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CERTIFICATE 
N° 1 8 .0 6 .0 0 3

Variable Refrigerant Flow / Déb i t  de réf r i géran t  var iab le 
 

Granted on June 12, 2018 -  Date 1ère admission 12 juin 2018

This document is valid at the date of issue -  Check the current validity on:
Document valable à la date d’émission -  Vérif ier la validité en cours sur :

w w w .eu r o ven t - cer t i f i cat i o n .co m

Participant/Titulaire

Haier Overseas Electric Appliances Corp. Ltd
South room #401, Brand Center Building -   Haier High- Tech Industrial Park, Lao Shan District, 

266101 Qingdao (Shandong Province), China

This certificate is issued by Eurovent Certita Certification 
according to the certification rules:

ECP VRF -  « Var iable Ref r igerant  Flow  » in f orce at  
establ ished date.

Pursuant to the decision notified by Eurovent Certita 
Certification, the right to use the mark ECP shall be 
granted to the beneficiary company for all products 
inside the defined scope according to “certify- all” 
principle and in the conditions defined by the 
certification program mentioned.

Unless withdrawn or suspended, this certificate remains 
valid as long as the requirements for the certification 
program framework are met. The validity of the 
certificate is to be verified on www.eurovent-
certification.com

THIS CERTIFICATE HAS BEEN ISSUED ON 18/11/2020
THIS CERTIFICATE IS VALID UNTIL 31/12/2021

Ce cert if icat est délivré par Eurovent Cert ita Cert if icat ion dans 
les condit ions f ixées par le référent iel :

ECP VRF – « Débi t  de réf r igérant  var iable » en vigueur  à 
date d ’édi t ion.

En vertu de la décision not if iée par Eurovent Cert ita 
Cert if icat ion, le droit  d'usage de la marque ECP, est accordé à 
la société qui en est bénéficiaire pour les tous les produits 
entrant dans le champ d'applicat ion défini selon le principe 
“cert ify- all” et  dans les condit ions définies par le programme 
de cert if icat ion mentionné.

Sauf retrait  ou suspension, ce cert if icat demeure valide tant 
que les condit ions du référent iel du programme de cert if icat ion 
sont respectées. La validité du cert if icat est à vérif ier sur le site 
Internet www.eurovent- cert if icat ion.com

CE CERTIFICAT A ÉTÉ EMIS LE 18/ 11/ 2020
CE CERTIFICAT EST VALIDE JUSQU’AU 31/ 12/ 2021

Paris, 18 novembre 2020

 MANAGING BOARD MEMBER / MEMBRE DIRECTOIRE

Organisme accrédité n°  5- 0517 Certification 
Produits et Services selon la norme NF EN 
ISO/CEI 17065:2012 
Portée disponible sur www.cofrac.fr

Accreditation #5- 0517 Products and Services 
Certification according to NF EN ISO/CEI 
17065:2012 –
Scope available on www.cofrac.fr

COFRAC est signataire des accords MLA d’EA 
et MLA d’IAF, 
COFRAC is signatory of EA MLA and IAF MLA, 
list of EA members is available on 
www.european- accreditation.org/ea- members
list of IAF members is available on 
www.iaf.nu//articles/IAF_MEMBERS_SIGNATORIES/4
                                                                                         
                                                                                         

�#$%&�'(
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Stabilimento Nigeria

Stabilimento RussiaStabilimento CANDY

x1 x1

Stabilimento GEA

Parco industriale Pune (India) Parco industriale
Greater Noida (India)

Centro di R&D FPA Stabilimento Vietnam

Stabilimento Indonesia

Stabilimento Tailandia

Middle East & AfricaMiddle East & AfricaMiddle East & Af icaMiddl E t & Af iMiddl E t & Af iMiddl E & Af i

x3x2 x2

North America
x42x4 x2

Europe

x53x6 x19

Asia

x7x1

AUS & NZL

14
Centri di R&D

106
Centri di commercializzazione

25
Parchi industriali

122
Stabilimenti

160+
Più di 160 paesi o regioni

Latin America

x1x1
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Simulazione
con la neve

Simulazione
con il sole

Test affidabilità Test controllo
umidità

Test doppio 85 Test di caduta

Valutazione
del comfort

Simulazione
con la pioggia

Test delle
prestazioni

Test sulla
sicurezza

Test sulla
rumorosità

Test di compatibilità
elettromagnetica
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Chongqing Zhengzhou Dalian JiaozhouMHAQHefeiWuhan Huangdao

Algeria TunisiaNigeria Pakistan India Thailandia VietnamBangladesh
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Agenti HaierUffici Haier 

Bélgica

Francia

España

Alemania

Inglaterra

Polonia

Rusia

Italia
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Distancia entre pernos 
de suspensión 535mm

El solapamiento entre el techo 
y el panel debe ser de 25mm

Unidad interior 570mm

Pernos de suspensión

Techo Panel

Apertura techo 650mm
Panel 700mm
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Distancia entre pernos 
de suspensión 535mm
Unidad interior 570mm

Apertura techo 650mm
Panel 700mm

El solapamiento entre el techo 
y el panel debe ser de 25mm

Pernos de suspensión

Techo Panel
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Ventilatore DC
Motore ventilatore DC Inverter
Struttura ad espulsione frontale

Doppio sensore di pressione
Per un controllo più accurato del circuito frigorifero

Inverter a controllo vettoriale
Nuovo sistema a 64bit per controllo sinusoidale a 180°

per una più precisa gestione della potenza erogata

Compressore Twin Rotary DC Inverter
Mitsubishi Electric a bassa rumorosità e vibrazioni,

grazie alle camere di compressione sfasate di 180°

Scambiatore ad alta efficienza
Alette di scambio in alluminio corrugato con trattamento
blue-fin per proteggere dalla corrosione atmosferica
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Sistema di controllo tradizionale

Corrente
Tensione che genera la
forza elettromotrice

Tensione che genera la forza elettromotrice
90°gradi Corrente agli avvolgimenti
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Sistema di controllo a 180°
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frontal
Diseño 
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P: Controllo proporzionale
I: Controllo integrato
D: Controllo differenziale  
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sistema tradizionale

sistema MRV inverter
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0.42m20.745m2

-43% 
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altezza
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Lunghezza
totale
tubazioni 
300m 

Lunghezza
lineare max. 
175m 
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1.8m
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SOLUZIONE
PER SPAZI
RISTRETTI
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Valvola
separata
per carica
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Manutenzione
dal pannello superiore

Accesso facilitato

Difficoltà di
manutenzione

frontale
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Premere
i 2 pulsanti
per 5 sec.

'�%$���!%!
%(0-�����9-���-(*�����.�*9,�.�*(�)����.�2.(1�.�)-���
%��-�����	�
	��-	

�	��
	�
�/	
��	�-
	�	��	�	��������>
��	�������	
0�����	
��
	������������
	������	�	���>

�e(%0(#� !6
&���!& �!"��
�#�#�(#�'#�/#�&��
��+� /��#!"�

-0(���(���
��*�"�!���
&0�#!"��
�
��/0!&��4

������f�-����
��-������

���������

-#!�(��7"�#d*(�

� + '0("#&���&��
�#!"�! � �!"���!�

�(��#!�(�+��!"#(

�#!"�! � �!"��&��&���(��#!�(�
�0��� ��

�e' (�#''���

� �0#( 1#' b!�&��
�#�e��"���

������&�.�*-�.�0-(*�0



'����*������ �!"���-���#*�$ �&����-�!�"*%�-���(-�(#*�(&��'�!������(���!����-�&*"(*")�'��*#�-��**%���(���
#�%!"��+�� *��,*#�(������� ����*����*�-���#�-�� �!"�&����"�*-�������#�%!"*"� ���!"���#���)�+�,� +��,-.�/���

`.50` %"���' ��% %"���'���% %"���' ��% %"���'���% %"���'���% %"���'���%

#%��'% �123 ����42&�

�(+(-1.(.

��-�)*(��)��()�� 81   � � � �

��2.(1�.�*(�) 56� � � 

&���2�**(�) 56� �� �� ��

�(,_)5X,`/�50�-X,1-`/

	�(��)-�*(�)����*-.(*�� 17>2��� �����>����	��
� �����>����	��
�
�	��������������������� �����>����	��
� �����>����	��
�

�	��������������������� �����>����	��
� �����>����	��
�
�	���������������������

��-�)*(���'0�.'(����)���������	&��� ���

��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
��������	&��� ���

&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
��������	&��� �

��-�)*(���'0�.'(����)�&	;��	&&��� ���

��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&��� ���

&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&��� �

��� ���

&<� ���

%��� ���

%&<� ���

�59X10(-1�9

&�9��������(.��
	�-�� ���� 	��� 	���

�(=������,.�0(�)�0�)�.��
	�-�� ���� 	� 	� 
� 	� 	� 	�

�(=������,�-�)*(��0�)�.��
	�-�� ���� 
 
 

�9/X(0(-1�9���!1)59/1`95/����`)+`959X5/
4(��)0(�)�0�������9)(����
�)*69.��:�,.��
29)�(����:���-9.�� ��

4(��)0(�)�0������0�9)(����0���'�����0�

�)*69.��:�,.�29)�(����:���-9.��, �� ����!�	�!  � ����!���!�� � ����!�	�!  � ����!���!�� � ����!���!�� � ����!���!�� �

��0��)�-�5��0��'.9-� �"  ������ ��	����  ����� ��	���� ��	���� ��	����

#(,�����*��,.�0�. #$%�&' #$%�&' #$%�&' #$%�&' #$%�&' #$%�&'

&�)-(����3�-(,�����*��,.�0�. ��(�) ��(�) ��(�) ��(�) ��(�) ��(�)

#(,�����.�2.(1�.�)-� #���� #���� #���� #���� #���� #����

&�)-(�������.�2.(1�.�)-��,.�*�.1��� �" � � � �

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-����>9(�� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-�����1�0 ��

;�)1(-9����:�����-9'�.(�0 � ��� ��� ��� ��� ��� ���

;�)1(-9����:���)-.��
��3�
����0����?��� � 
� �	� 
� �	� �	� �	�

4(2�.�)*(����:(����)-.��
��3�
� � �� 	� �� 	� 	� 	�

�50(-1�9�.5�-(+(-1.(.�19X5,1`,�-`95-X(�05

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.5��:-�.(�.� 	��>���� 	��>���� 	��>���� 	��>���� 	��>���� 	��>����

����.����:(������
��*�)�*-�'��0 � � �� �� ��

��)1X5/�.5�:Y9-1`9()159X`�.5�0(�X5)+5,(XY,(�5\X5,9(�*;2

��2.(1�.�*(�) *+ >	���	� >	���	� >	���	� >	���	� >	���	� >	���	�

&���2�**(�) *+ >�	����� >�	�����

���

	
�������	�
��=�)-(����.�

	
�������	

���

	
������	�
��=�)-(����.�

	
������	

���

	
�������	

	
�������	


)(����0��:-�.(�.�0�����%����*�)���0*�.1��2.�)-��



'���,*����,� �!"���-���#*�$ �&����-�!-"*%�-���(-,(#*�(.��/�!-�����(-��!-�,�-�.*"(*"0�'��*#�-��**%���(-��
#�%!"-�1�� *��2*#�(�-,�,�� ���,*����*--���#�-�� �!"�.��,�"�*-����,��#�%!"*"� ���!"�,-#���0 �+�,� +��,-.�/ ���

+
!
"

`.50` %"�	 '���% %"
� '���% %"
� '���%

#%��'%�3)#��45�()��

�(+(-1.(.

��-�)*(��)��()�� �3 � �� ��

��2.(1�.�*(�) ��� ��

&���2�**(�) ���

�(,_)5X,`/�50�-X,1-`/

	�(��)-�*(�)����*-.(*� 3�>)��� �����>����	��
�
�	���������������������

�����>����	��
�
�	���������������������

�����>����	��
�
�	���������������������

��-�)*(���'0�.'(����)���������	&��� ���

��-�)*(���'0�.'(����)�&	;��	&&��� ���

%��� ���

%&<� ���

�59X10(-1�9

&�9��������(.��
	�-�� ���� ����� ����� �����

�(=������,.�0(�)�0�)�.��
	�-�� ���� 
	 



�(=������,�-�)*(��0�)�.��
	�-�� ����

�9/X(0(-1�9���!1)59/1`95/����`)+`959X5/

4(��)0(�)�0�������9)(����
�)*69.��:�,.�29)�(����:���-9.�� �� ��	�!���!�
�
 ��	�!���!�
�
 ��	�!���!�
�


4(��)0(�)�0������0�9)(����0���'�����0�
�)*69.��:�,.�29)�(����
:���-9.�� ��

��0��)�-�5��0��'.9-� �" �� ��
� �� ��
� �� ��
�

#(,�����*��,.�0�. �645�#$%�&'� �645�#$%�&'� �645�#$%�&'�

&�)-(����3�-(,�����*��,.�0�. ��(�) ��(�) ��(�)

#(,�����.�2.(1�.�)-� #���� #���� #����

&�)-(�������.�2.(1�.�)-��,.�*�.1��� �"

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-����>9(�� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-�����1�0 ��

;�)1(-9����:�����-9'�.(�0 � ��� ��� ���

;�)1(-9����:���)-.��
��3�
����0����?��� � �	� �	� �	�

4(2�.�)*(����:(����)-.��
��3�
� � 	� 	� 	�

�50(-1�9�.5�-(+(-1.(.�19X5,1`,�-`95-X(�05

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.5��:-�.(�.� 	��>���� 	��>���� 	��>����

����.����:(������
��*�)�*-�'��0 �� �
 � 

��)1X5/�.5�:Y9-1`9()159X`�.5�0(�X5)+5,(XY,(�5\X5,9(�*;2

��2.(1�.�*(�) *+ >	����� >	����� >	�����

&���2�**(�) *+

	��

	
�������	


���

	
�������	


���

	
�������	


)(����0��:-�.(�.�0�����%����*�)���0*�.1��2.�)-��





%�%#��	%�4��8<�8	�4��&	;<��
�
;;�4&������#���/%#���;�%%�

�
�
�



'���,*����,� �!"���-���#*�$ �&����-�!-"*%�-���(-,(#*�(.��/�!-�����(-��!-�,�-�.*"(*"0�'��*#�-��**%���(-��
#�%!"-�1�� *��2*#�(�-,�,�� ���,*����*--���#�-�� �!"�.��,�"�*-����,��#�%!"*"� ���!"�,-#���0�+�,� +��,-.�/��8

%���%�7%%�!����#� ��%

 "��%�#�� ���7]%�'"���!����#��������
�$��57�8$���$�9&��$&���'��$%$&�������$��8�5%4���$&���7%4>

%���$5%&$������45����������� �����9�&��75��&��97��%���:��9&�>
>

�4�5�4��'����9�&����%$&�4;5���� �$���$%$&����5��$�9�&��4;5�

���9����)(*�
����7�����(�)-�����*��'()�*(�)���������9��0

���9����)(*�

 "����� #���%$�%!����� #� "��!�����%!��

 "�������#�%�!��!������� %�� #��%"#�j#���

>

>

>
5����5%&���$���4�%45%$�����$������45%�&����4��$&�'��$���4�%�>

+30%
Eficiencia

Auto 
addressing

1

Auto 
addressing

2 Auto 
addressing

3

Auto 
addressing

4

Auto 
addressing

9

Auto 
addressing

8

Auto 
addressing

7

Auto 
addressing

6

Auto 
addressing

5

%��57�8$��4�%�����7%$�:%4�$�9�&������4&���4$5��4�5%$��4"4>
%����������754������45%�&4$&���&��7������%4��9$����97��%���5�
��&���������4�%���

����
�&�.�*-�.�0-(*�0



'���,*����,� �!"���-���#*�$ �&����-�!-"*%�-���(-,(#*�(.��/�!-�����(-��!-�,�-�.*"(*"0�'��*#�-��**%���(-��
#�%!"-�1�� *��2*#�(�-,�,�� ���,*����*--���#�-�� �!"�.��,�"�*-����,��#�%!"*"� ���!"�,-#���0 �+�,� +��,-.�/ ��5

+
!
"

�8"���$����%"#�j#����!���%���#�

���"���%��� �%"#�j#��%�!�����'��7��% #�

%�%�� %��5$�$"<�� 9�&�4%�� "��%4$5�&� ��� ��7�7���4;5� ���

�!%�&4$&������4�5�$�455�����&4$����7�$�������9$�4%$������%��

 "����!���������#�'��%!��3���7��#�%!�

������&��� ����9�&%�������%&;54�������75����5�&����5�4����'�

45��7'��57�8$��'���9�4$��8�5%4���$&����$5�75��4:��%&$����

Sin tubería de 
equilibrado de 

aceite entre 
unidades 

exteriores 

Tubería de gas

Tubería de 
liquido

����
�&�.�*-�.�0-(*�0



'���,*����,� �!"���-���#*�$ �&����-�!-"*%�-���(-,(#*�(.��/�!-�����(-��!-�,�-�.*"(*"0�'��*#�-��**%���(-��
#�%!"-�1�� *��2*#�(�-,�,�� ���,*����*--���#�-�� �!"�.��,�"�*-����,��#�%!"*"� ���!"�,-#���0�+�,� +��,-.�/���

�%�#�� ������" ��%��[ ���'��� %�j$���%

�%�%�#��]�#��%��!�����'����%�#�� ��
>

���%&����$������������45�%����$�9&�84���5%��$��$5���������4�$�9&$��������5��$��%&��$����!4�%�5%����$�$�&79%7&���$�

�4�%��������$�754���4;5�45��:��&4���
�5%&��754�������!%�&4$&�����45%�&4$&���
$9�4$5���

����
�&�.�*-�.�0-(*�0



'���,*����,� �!"���-���#*�$ �&����-�!-"*%�-���(-,(#*�(.��/�!-�����(-��!-�,�-�.*"(*"0�'��*#�-��**%���(-��
#�%!"-�1�� *��2*#�(�-,�,�� ���,*����*--���#�-�� �!"�.��,�"�*-����,��#�%!"*"� ���!"�,-#���0 �+�,� +��,-.�/ ��,

+
!
"

`.50` %��	����% %�
�����% %�
�����% %�
�����% %�
�����%

#%��'%�3)#��45�()��

�(+(-1.(.

��-�)*(��)��()�� �3 � �� �� �� �


��2.(1�.�*(�) ���

&���2�**(�) ���

�(,_)5X,`/�50�-X,1-`/

	�(��)-�*(�)����*-.(*� 3�>)���
�����>����	��
�

	��������
�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������
��-�)*(���'0�.'(����)���������	&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
��������	&��� ���

&�..(�)-���'0�.'(����)���������	&���� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
��������	&��� �

��-�)*(���'0�.'(����)�&	;��	&&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&��� ���

&�..(�)-���'0�.'(����)�&	;��	&&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&��� �

��� ���

&<� ���

%��� ���

%&<� ���

�59X10(-1�9

&�9��������(.��
	�-�� ���� ����� ����� ����� ��	�� ��	��

�(=������,.�0(�)�0�)�.��
	�-�� ���� 	
 	
 	 	 
�

�(=������,�-�)*(��0�)�.��
	�-�� ���� �� �� �� �� ��

�9/X(0(-1�9���!1)59/1`95/����`)+`959X5/
4(��)0(�)�0�������9)(����
�)*69.��:�,.�29)�
�(����:���-9.�� ��

4(��)0(�)�0������0�9)(����0���'�����0�
�)�
*69.��:�,.�29)�(����:���-9.�� ��

��0��)�-�5��0��'.9-� �" �����	� �����	� �����	�

#(,�����*��,.�0�. �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$��

&�)-(����3�-(,�����*��,.�0�. ��(�) ��(�) ��(�) ��(�)� ��(�)

#(,�����.�2.(1�.�)-� #���� #���� #���� #���� #����

&�)-(�������.�2.(1�.�)-��,.�*�.1��� �" �� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-����>9(�� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-�����1�0 ��

;�)1(-9����:(������-9'�.(�0 � ���� ���� ���� ���� ����

;�)1(-9����:���)-.��
��3�
����0����?���

�>9(=���)-�5.���� � �
����� �
����� �
����� �
����� �
�����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � ���� � ���� � ���� � ���� � ���� �

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � �� �� �� �� ��

�.�0(�)��0-�-(*�������0�=�)-(����.�0 3� ��� ��� ��� ��� ���

�50(-1�9�.5�-(+(-1.(.�19X5,1`,�-`95-X(�05

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.5��:-�.(�.� 	��>���� 	��>���� 	��>���� 	��>���� 	��>����

����.����:(������
��*�)�*-�'��0 �� �
 �� ��

��)1X5/�.5�:Y9-1`9()159X`�.5�0(�X5)+5,(XY,(�5\X5,9(

��2.(1�.�*(�) *+ >	���	� >	���	� >	���	� >	���	� >	���	�

&���2�**(�) *+ >������� >������� >������� >������� >���������

��	�
���

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

����
�
)(����0��:-�.(�.�0



'���,*����,� �!"���-���#*�$ �&����-�!-"*%�-���(-,(#*�(.��/�!-�����(-��!-�,�-�.*"(*"0�'��*#�-��**%���(-��
#�%!"-�1�� *��2*#�(�-,�,�� ���,*����*--���#�-�� �!"�.��,�"�*-����,��#�%!"*"� ���!"�,-#���0�+�,� +��,-.�/�	�

`.50`

%�
	����% %�������% %�������% %�������% %�������%

#%��'%�3)#��45�()��

�(+(-1.(.

��-�)*(��)��()�� �3 �� �� �� �� �


��2.(1�.�*(�) ���

&���2�**(�) ���

�(,_)5X,`/�50�-X,1-`/

	�(��)-�*(�)����*-.(*� 3�>)���
�����>����	��
�

	��������
�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������
��-�)*(���'0�.'(����)���������	&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
��������	&��� ���

&�..(�)-���'0�.'(����)���������	&���� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
��������	&��� �

��-�)*(���'0�.'(����)�&	;��	&&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&��� ���

&�..(�)-���'0�.'(����)�&	;��	&&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&��� �

��� ���

&<� ���

%��� ���

%&<� ���

�59X10(-1�9

&�9��������(.��
	�-�� ���� ����� ����� � ���

�(=������,.�0(�)�0�)�.��
	�-�� ���� 
� 
� 
� 
� 
��

�(=������,�-�)*(��0�)�.��
	�-�� ���� �� ��  �  �  �

�9/X(0(-1�9���!1)59/1`95/����`)+`959X5/
4(��)0(�)�0�������9)(����
�)*69.��:�,.�29)�
�(����:���-9.�� ��

4(��)0(�)�0������0�9)(����0���'�����0�
�)�
*69.��:�,.�29)�(����:���-9.�� �� �	�	!�	�!���� �	�	!�	�!���� �	�	!�	�!���� �	�	!�	�!���� �	�	!�	�!����

��0��)�-�5��0��'.9-� �"

#(,�����*��,.�0�. �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$��

&�)-(����3�-(,�����*��,.�0�. ��(�) ��(�) ��(�) ��(�) ��(�)

#(,�����.�2.(1�.�)-� #���� #���� #���� #���� #����

&�)-(�������.�2.(1�.�)-��,.�*�.1��� �" �� �� �� �� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-����>9(�� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-�����1�0 ��

;�)1(-9����:(������-9'�.(�0 � ���� ���� ���� ���� ����

;�)1(-9����:���)-.��
��3�
����0����?���

�>9(=���)-�5.���� � �
����� �
����� �
����� �
����� �
�����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � ���� � ���� � ���� � ���� � ���� �

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � �� �� �� �� ��

�.�0(�)��0-�-(*�������0�=�)-(����.�0 3� ��� ��� ��� ��� ���

�50(-1�9�.5�-(+(-1.(.�19X5,1`,�-`95-X(�05

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.5��:-�.(�.� 	��>���� 	��>���� 	��>���� 	��>���� 	��>����

����.����:(������
��*�)�*-�'��0 �� �� �
 �� ��

��)1X5/�.5�:Y9-1`9()159X`�.5�0(�X5)+5,(XY,(�5\X5,9(

��2.(1�.�*(�) *+ >	���	� >	���	� >	���	� >	���	� >	���	�

&���2�**(�) *+ >������� >������� >������� >������� >���������

��
	�����

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

����
�
)(����0��:-�.(�.�0



'���,*����,� �!"���-���#*�$ �&����-�!-"*%�-���(-,(#*�(.��/�!-�����(-��!-�,�-�.*"(*"0�'��*#�-��**%���(-��
#�%!"-�1�� *��2*#�(�-,�,�� ���,*����*--���#�-�� �!"�.��,�"�*-����,��#�%!"*"� ���!"�,-#���0 �+�,� +��,-.�/ �	�

+
!
"

`.50`

%��	����% %�������% %�������% %�������%

�)��(>)%)� �)��(>)%)� �)�
(>)%)� �)�
(>)%)�

�)��(>)%)� �)�
(>)%)� �)�
(>)%)� �)��(>)%)�

#%��'%�3)#��45�()�� ���$5�7�%�& ���$5�7�%�& ���$5�7�%�& ���$5�7�%�&

�(+(-1.(.

��-�)*(��)��()�� �3 �� �� �� ��

��2.(1�.�*(�) ���

&���2�**(�) ���

�(,_)5X,`/�50�-X,1-`/

	�(��)-�*(�)����*-.(*� 3�>)��� �����>����	��
�
	���������������������

�����>����	��
�
	���������������������

�����>����	��
�
	���������������������

�����>����	��
�
	���������������������

��-�)*(���'0�.'(����)���������	&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
��������	&��� ���

&�..(�)-���'0�.'(����)���������	&���� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
��������	&��� �

��-�)*(���'0�.'(����)�&	;��	&&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&��� ���

&�..(�)-���'0�.'(����)�&	;��	&&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&��� �

��� ���

&<� ���

%��� ���

%&<� ���

�59X10(-1�9

&�9��������(.��
	�-�� ���� ��	��

�(=������,.�0(�)�0�)�.��
	�-�� ���� 
� 
�

�(=������,�-�)*(��0�)�.��
	�-�� ���� �� �� �� ��

�9/X(0(-1�9���!1)59/1`95/����`)+`959X5/

4(��)0(�)�0�������9)(����
�)*69.��:�,.�29)�
�(����:���-9.�� �� � � � �

4(��)0(�)�0������0�9)(����0���'�����0�
�)�
*69.��:�,.�29)�(����:���-9.�� �� �

�����
�

�����
�

�����
�

�	�	!�	�!����

��0��)�-�5��0��'.9-� �"

#(,�����*��,.�0�. �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$��

&�)-(����3�-(,�����*��,.�0�. ��(�) ��(�) ��(�) ��(�)

#(,�����.�2.(1�.�)-� #���� #���� #���� #����

&�)-(�������.�2.(1�.�)-��,.�*�.1��� �" �� �� �� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-����>9(�� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-�����1�0 ��

;�)1(-9����:(������-9'�.(�0 � ���� ���� ���� ����

;�)1(-9����:���)-.��
��3�
����0����?���

�>9(=���)-�5.���� � �
����� �
����� �
����� �
�����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � ���� � ���� � ���� � ���� �

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � �� �� �� ��

�.�0(�)��0-�-(*�������0�=�)-(����.�0 3� ��� ��� ��� ���

�50(-1�9�.5�-(+(-1.(.�19X5,1`,�-`95-X(�05

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.5��:-�.(�.� 	��>���� 	��>���� 	��>���� 	��>����

����.����:(������
��*�)�*-�'��0 	� 	� 	


��)1X5/�.5�:Y9-1`9()159X`�.5�0(�X5)+5,(XY,(�5\X5,9(

��2.(1�.�*(�) *+ >	���	� >	���	� >	���	� >	���	�

&���2�**(�) *+ >������� >������� >������� >�������

��	�
���

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

��
	�����

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

����
�
)(����0��:-�.(�.�0



'���,*����,� �!"���-���#*�$ �&����-�!-"*%�-���(-,(#*�(.��/�!-�����(-��!-�,�-�.*"(*"0�'��*#�-��**%���(-��
#�%!"-�1�� *��2*#�(�-,�,�� ���,*����*--���#�-�� �!"�.��,�"�*-����,��#�%!"*"� ���!"�,-#���0�+�,� +��,-.�/�	�

`.50`

%�������% %��	����% %�������% %�������% %�������%

�)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)�

�)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)�

#%��'%�3)#��45�()�� ���$5�7�%�& ���$5�7�%�& ���$5�7�%�& ���$5�7�%�& ���$5�7�%�&

�(+(-1.(.

��-�)*(��)��()�� �3 �
 �� �� �� ��

��2.(1�.�*(�) ���

&���2�**(�) ���

�(,_)5X,`/�50�-X,1-`/

	�(��)-�*(�)����*-.(*� 3�>)���
�����>����	��
�

	��������
�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������
��-�)*(���'0�.'(����)���������	&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
��������	&��� ���

&�..(�)-���'0�.'(����)���������	&���� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
��������	&��� �

��-�)*(���'0�.'(����)�&	;��	&&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&��� ���

&�..(�)-���'0�.'(����)�&	;��	&&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&��� �

��� ���

&<� ���

%��� ���

%&<� ���

�59X10(-1�9

&�9��������(.��
	�-�� ���� ����� ����� ����� �	��� �
���

�(=������,.�0(�)�0�)�.��
	�-�� ���� 
� 
� 
� 
� 
�

�(=������,�-�)*(��0�)�.��
	�-�� ���� �� �� ��  �  �

�9/X(0(-1�9���!1)59/1`95/����`)+`959X5/

4(��)0(�)�0�������9)(����
�)*69.��:�,.�29)�
�(����:���-9.�� �� � � � � �

4(��)0(�)�0������0�9)(����0���'�����0�
�)�
*69.��:�,.�29)�(����:���-9.�� �� �	�	!�	�!�������

�	�	!�	�!����
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

��0��)�-�5��0��'.9-� �"

#(,�����*��,.�0�. �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$��

&�)-(����3�-(,�����*��,.�0�. ��(�) ��(�) ��(�) ��(�) ��(�)

#(,�����.�2.(1�.�)-� #���� #���� #���� #���� #����

&�)-(�������.�2.(1�.�)-��,.�*�.1��� �" �� �� �� �� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-����>9(�� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-�����1�0 ��

;�)1(-9����:(������-9'�.(�0 � ���� ���� ���� ���� 	��

;�)1(-9����:���)-.��
��3�
����0����?���

�>9(=���)-�5.���� � �
����� �
����� �
����� �
����� �
�����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � ���� � ���� � ���� � ���� � ���� �

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � �� �� �� �� ��

�.�0(�)��0-�-(*�������0�=�)-(����.�0 3� ��� ��� ��� ��� ���

�50(-1�9�.5�-(+(-1.(.�19X5,1`,�-`95-X(�05

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.5��:-�.(�.� 	��>���� 	��>���� 	��>���� 	��>���� 	��>����

����.����:(������
��*�)�*-�'��0 	 
� 
� 
� 
�

��)1X5/�.5�:Y9-1`9()159X`�.5�0(�X5)+5,(XY,(�5\X5,9(

��2.(1�.�*(�) *+ >	���	� >	���	� >	���	� >	���	� >	���	�

&���2�**(�) *+ >������� >������� >������� >������� >�������

��	�
���

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

��
	�����

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

����
�
)(����0��:-�.(�.�0



'���,*����,� �!"���-���#*�$ �&����-�!-"*%�-���(-,(#*�(.��/�!-�����(-��!-�,�-�.*"(*"0�'��*#�-��**%���(-��
#�%!"-�1�� *��2*#�(�-,�,�� ���,*����*--���#�-�� �!"�.��,�"�*-����,��#�%!"*"� ���!"�,-#���0 �+�,� +��,-.�/ �	�

+
!
"

`.50`

%�������% %��	����% %�������% %�������% %�������%

�)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)�
(>)%)� �)��(>)%)�

�)��(>)%)� �)��(>)%)� �)�
(>)%)� �)�
(>)%)� �)��(>)%)�

�)��(>)%)�

#%��'%�3)#��45�()�� ���$5�7�%�& ���$5�7�%�& ���$5�7�%�& ���$5�7�%�& ���$5�7�%�&

�(+(-1.(.

��-�)*(��)��()�� �3 �
 �� 	� 	� 	�

��2.(1�.�*(�) ���

&���2�**(�) ���

�(,_)5X,`/�50�-X,1-`/

	�(��)-�*(�)����*-.(*� 3�>)���
�����>����	��
�

	��������
�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������
��-�)*(���'0�.'(����)���������	&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
��������	&��� ���

&�..(�)-���'0�.'(����)���������	&���� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
��������	&��� �

��-�)*(���'0�.'(����)�&	;��	&&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&��� ���

&�..(�)-���'0�.'(����)�&	;��	&&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&��� �

��� ���

&<� ���

%��� ���

%&<� ���

�59X10(-1�9

&�9��������(.��
	�-�� ���� �
��� �
��� ����� 	����

�(=������,.�0(�)�0�)�.��
	�-�� ���� 
	 
	 
	

�(=������,�-�)*(��0�)�.��
	�-�� ����  �  �  �  � ��

�9/X(0(-1�9���!1)59/1`95/����`)+`959X5/

4(��)0(�)�0�������9)(����
�)*69.��:�,.�29)�
�(����:���-9.�� �� � � � � �

�

4(��)0(�)�0������0�9)(����0���'�����0�
�)�
*69.��:�,.�29)�(����:���-9.�� �� �	�	!�	�!�������

�	�	!�	�!����
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

��0��)�-�5��0��'.9-� �" �

#(,�����*��,.�0�. �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$��

&�)-(����3�-(,�����*��,.�0�. ��(�) ��(�) ��(�) ��(�) ��(�)

#(,�����.�2.(1�.�)-� #���� #���� #���� #���� #����

&�)-(�������.�2.(1�.�)-��,.�*�.1��� �" �� �� �� �� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-����>9(�� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-�����1�0 ��

;�)1(-9����:(������-9'�.(�0 � ���� ���� ���� ���� ����

;�)1(-9����:���)-.��
��3�
����0����?���

�>9(=���)-�5.���� � �
����� �
����� �
����� �
����� �
�����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � ���� � ���� � ���� � ���� � ���� �

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � �� �� �� �� ��

�.�0(�)��0-�-(*�������0�=�)-(����.�0 3� ��� ��� ��� ��� ���

�50(-1�9�.5�-(+(-1.(.�19X5,1`,�-`95-X(�05

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.5��:-�.(�.� 	��>���� 	��>���� 	��>���� 	��>���� 	��>����

����.����:(������
��*�)�*-�'��0 
� 
� 
� 
� 
�

��)1X5/�.5�:Y9-1`9()159X`�.5�0(�X5)+5,(XY,(�5\X5,9(

��2.(1�.�*(�) *+ >	���	� >	���	� >	���	� >	���	� >	���	�

&���2�**(�) *+ >������ >������ >������ >������ >������

��	�
���

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

��
	�����

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

����
�
)(����0��:-�.(�.�0



'���,*����,� �!"���-���#*�$ �&����-�!-"*%�-���(-,(#*�(.��/�!-�����(-��!-�,�-�.*"(*"0�'��*#�-��**%���(-��
#�%!"-�1�� *��2*#�(�-,�,�� ���,*����*--���#�-�� �!"�.��,�"�*-����,��#�%!"*"� ���!"�,-#���0�+�,� +��,-.�/�		

`.50`

%�������% %��	����% %�������% %�������% %�������%

�)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)�

�)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)�

�)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)�

#%��'%�3)#��45�()�� ���$5�7�%�& ���$5�7�%�& ���$5�7�%�& ���$5�7�%�& ���$5�7�%�&

�(+(-1.(.

��-�)*(��)��()�� �3 	
 	� 
� 
� 
�

��2.(1�.�*(�) ���

&���2�**(�) ���

�(,_)5X,`/�50�-X,1-`/

	�(��)-�*(�)����*-.(*� 3�>)���
�����>����	��
�

	��������
�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������
��-�)*(���'0�.'(����)���������	&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
��������	&��� ���

&�..(�)-���'0�.'(����)���������	&���� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
��������	&��� �

��-�)*(���'0�.'(����)�&	;��	&&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&��� ���

&�..(�)-���'0�.'(����)�&	;��	&&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&��� �

��� ���

&<� ���

%��� ���

%&<� ���

�59X10(-1�9

&�9��������(.��
	�-�� ���� 	���� 	���� 	���� 	���� 	����

�(=������,.�0(�)�0�)�.��
	�-�� ����

�(=������,�-�)*(��0�)�.��
	�-�� ���� ��  �  �  �  �

�9/X(0(-1�9���!1)59/1`95/����`)+`959X5/

4(��)0(�)�0�������9)(����
�)*69.��:�,.�29)�
�(����:���-9.�� ��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

4(��)0(�)�0������0�9)(����0���'�����0�
�)�
*69.��:�,.�29)�(����:���-9.�� ��

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

��0��)�-�5��0��'.9-� �" � � � � �

#(,�����*��,.�0�. �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$��

&�)-(����3�-(,�����*��,.�0�. ��(�) 	�(�) 
�(�) 
�(�) 
�(�)

#(,�����.�2.(1�.�)-� #���� #���� #���� #���� #����

&�)-(�������.�2.(1�.�)-��,.�*�.1��� �" �� �� �� �� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-����>9(�� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-�����1�0 ��

;�)1(-9����:(������-9'�.(�0 � ���� ���� ���� ���� ����

;�)1(-9����:���)-.��
��3�
����0����?���

�>9(=���)-�5.���� � �
����� �
����� �
����� �
����� �
�����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � ���� � ���� � ���� � ���� � ���� �

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � �� �� �� �� ��

�.�0(�)��0-�-(*�������0�=�)-(����.�0 3� ��� ��� ��� ��� ���

�50(-1�9�.5�-(+(-1.(.�19X5,1`,�-`95-X(�05

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.5��:-�.(�.� 	��>���� 	��>���� 	��>���� 	��>���� 	��>����

����.����:(������
��*�)�*-�'��0 
� 
� 
� 
� 
�

��)1X5/�.5�:Y9-1`9()159X`�.5�0(�X5)+5,(XY,(�5\X5,9(

��2.(1�.�*(�) *+ >	���	� >	���	� >	���	� >	���	� >	���	�

&���2�**(�) *+ >������ >������ >������ >������ >������

��	�
���

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

��
	�����

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

����
�
)(����0��:-�.(�.�0



'���,*����,� �!"���-���#*�$ �&����-�!-"*%�-���(-,(#*�(.��/�!-�����(-��!-�,�-�.*"(*"0�'��*#�-��**%���(-��
#�%!"-�1�� *��2*#�(�-,�,�� ���,*����*--���#�-�� �!"�.��,�"�*-����,��#�%!"*"� ���!"�,-#���0 �+�,� +��,-.�/ �	


+
!
"

`.50`

%�������% %��	����% %�������% %�������% %�������%

�)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)�
(>)%)�

�)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)�

�)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)�

#%��'%�3)#��45�()�� ���$5�7�%�& ���$5�7�%�& ���$5�7�%�& ���$5�7�%�& ���$5�7�%�&

�(+(-1.(.

��-�)*(��)��()�� �3 

 
�

��2.(1�.�*(�) ���

&���2�**(�) ���

�(,_)5X,`/�50�-X,1-`/

	�(��)-�*(�)����*-.(*� 3�>)���
�����>����	��
�

	��������
�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������
��-�)*(���'0�.'(����)���������	&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
��������	&��� ���

&�..(�)-���'0�.'(����)���������	&���� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
��������	&��� �

��-�)*(���'0�.'(����)�&	;��	&&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&��� ���

&�..(�)-���'0�.'(����)�&	;��	&&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&��� �

��� ���

&<� ���

%��� ���

%&<� ���

�59X10(-1�9

&�9��������(.��
	�-�� ���� 	���� 	���� 	���� 	���� 		���

�(=������,.�0(�)�0�)�.��
	�-�� ���� 



�(=������,�-�)*(��0�)�.��
	�-�� ����  �  �  �  �  �

�9/X(0(-1�9���!1)59/1`95/����`)+`959X5/

4(��)0(�)�0�������9)(����
�)*69.��:�,.�29)�
�(����:���-9.�� ��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

4(��)0(�)�0������0�9)(����0���'�����0�
�)�
*69.��:�,.�29)�(����:���-9.�� ��

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

��0��)�-�5��0��'.9-� �" � � � � �

#(,�����*��,.�0�. �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$��

&�)-(����3�-(,�����*��,.�0�. 
�(�) 
�(�) 
�(�) 
�(�) 
�(�)

#(,�����.�2.(1�.�)-� #���� #���� #���� #���� #����

&�)-(�������.�2.(1�.�)-��,.�*�.1��� �" �� �� �� �� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-����>9(�� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-�����1�0 ��

;�)1(-9����:(������-9'�.(�0 � ���� ���� ���� ���� ����

;�)1(-9����:���)-.��
��3�
����0����?���

�>9(=���)-�5.���� � �
����� �
����� �
����� �
����� �
�����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � ���� � ���� � ���� � ���� � ���� �

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � �� �� �� �� ��

�.�0(�)��0-�-(*�������0�=�)-(����.�0 3� ��� ��� ��� ��� ���

�50(-1�9�.5�-(+(-1.(.�19X5,1`,�-`95-X(�05

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.5��:-�.(�.� 	��>���� 	��>���� 	��>���� 	��>���� 	��>����

����.����:(������
��*�)�*-�'��0 
� 
� 
� 
� 
�

��)1X5/�.5�:Y9-1`9()159X`�.5�0(�X5)+5,(XY,(�5\X5,9(

��2.(1�.�*(�) *+ >	>	� >	>	� >	>	� >	>	� >	>	�

&���2�**(�) *+ >������ >������ >������ >������ >������

��	�
���

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

��
	�����

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

����
�
)(����0��:-�.(�.�0



'���,*����,� �!"���-���#*�$ �&����-�!-"*%�-���(-,(#*�(.��/�!-�����(-��!-�,�-�.*"(*"0�'��*#�-��**%���(-��
#�%!"-�1�� *��2*#�(�-,�,�� ���,*����*--���#�-�� �!"�.��,�"�*-����,��#�%!"*"� ���!"�,-#���0�+�,� +��,-.�/�	8

`.50`

%�������% %��	����% %�	�����% %�	�����% %�	�����%

�)�
(>)%)� �)�
(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)�

�)�
(>)%)� �)�
(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)�

�)��(>)%)� �)�
(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)�

�)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)�

#%��'%�3)#��45�()�� ���$5�7�%�& ���$5�7�%�& ���$5�7�%�& ���$5�7�%�& ���$5�7�%�&

�(+(-1.(.

��-�)*(��)��()�� �3 �� �� ��

��2.(1�.�*(�) ���

&���2�**(�) ���

�(,_)5X,`/�50�-X,1-`/

	�(��)-�*(�)����*-.(*� 3�>)���
�����>����	��
�

	��������
�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������
��-�)*(���'0�.'(����)���������	&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
��������	&��� ���

&�..(�)-���'0�.'(����)���������	&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
��������	&��� �

��-�)*(���'0�.'(����)�&	;��	&&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&��� ���

&�..(�)-���'0�.'(����)�&	;��	&&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&��� �

��� ���

&<� ���

%��� ���

%&<� ���

�59X10(-1�9

&�9��������(.��
	�-�� ���� 	
��� 
���� 
 ���

�(=������,.�0(�)�0�)�.��
	�-�� ����

�(=������,�-�)*(��0�)�.��
	�-�� ����  �  �  �  �  �

�9/X(0(-1�9���!1)59/1`95/����`)+`959X5/

4(��)0(�)�0�������9)(����
�)*69.��:�,.�29)�
�(����:���-9.�� ��

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

4(��)0(�)�0������0�9)(����0���'�����0�
�)�
*69.��:�,.�29)�(����:���-9.�� ��

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������

��0��)�-�5��0��'.9-� �" � � � � �

#(,�����*��,.�0�. �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$��

&�)-(����3�-(,�����*��,.�0�. 
�(�) 
�(�) ��(�) ��(�) ��(�)

#(,�����.�2.(1�.�)-� #���� #���� #���� #���� #����

&�)-(�������.�2.(1�.�)-��,.�*�.1��� �" �� �� �� �� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-����>9(�� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-�����1�0 ��

;�)1(-9����:(������-9'�.(�0 � ���� ���� ���� ���� ����

;�)1(-9����:���)-.��
��3�
����0����?���

�>9(=���)-�5.���� � �
����� �
����� �
����� �
����� �
�����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � ���� � ���� � ���� � ���� � ���� �

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � �� �� �� �� ��

�.�0(�)��0-�-(*�������0�=�)-(����.�0 3� ��� ��� ��� ��� ���

�50(-1�9�.5�-(+(-1.(.�19X5,1`,�-`95-X(�05

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.5��:-�.(�.� 	��>���� 	��>���� 	��>���� 	��>���� 	��>����

����.����:(������
��*�)�*-�'��0 
� 
� 
� 
� 
�

��)1X5/�.5�:Y9-1`9()159X`�.5�0(�X5)+5,(XY,(�5\X5,9(

��2.(1�.�*(�) *+ >	���	� >	���	� >	���	� >	���	� >	���	�

&���2�**(�) *+ >������ >������ >������ >������ >������

��	�
���

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

��
	�����

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

����
�
)(����0��:-�.(�.�0



'���,*����,� �!"���-���#*�$ �&����-�!-"*%�-���(-,(#*�(.��/�!-�����(-��!-�,�-�.*"(*"0�'��*#�-��**%���(-��
#�%!"-�1�� *��2*#�(�-,�,�� ���,*����*--���#�-�� �!"�.��,�"�*-����,��#�%!"*"� ���!"�,-#���0 �+�,� +��,-.�/ �	5

+
!
"

`.50`

%�	�����% %�		����% %�������% %�������% %�������%

�)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)�

�)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)�

�)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)�

�)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)�

#%��'%�3)#��45�()�� ���$5�7�%�& ���$5�7�%�& ���$5�7�%�& ���$5�7�%�& ���$5�7�%�&

�(+(-1.(.

��-�)*(��)��()�� �3 �
 ��  �  �  �

��2.(1�.�*(�) ���

&���2�**(�) ���

�(,_)5X,`/�50�-X,1-`/

	�(��)-�*(�)����*-.(*� 3�>)���
�����>����	��
�

	��������
�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������
��-�)*(���'0�.'(����)���������	&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
��������	&��� ���

&�..(�)-���'0�.'(����)���������	&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
��������	&��� �

��-�)*(���'0�.'(����)�&	;��	&&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&��� ���

&�..(�)-���'0�.'(����)�&	;��	&&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&��� �

��� ���

&<� ���

%��� ���

%&<� ���

�59X10(-1�9

&�9��������(.��
	�-�� ����

�(=������,.�0(�)�0�)�.��
	�-�� ���� 
�

�(=������,�-�)*(��0�)�.��
	�-�� ����  �  �  �  �  �

�9/X(0(-1�9���!1)59/1`95/����`)+`959X5/

4(��)0(�)�0�������9)(����
�)*69.��:�,.�29)�
�(����:���-9.�� ��

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

4(��)0(�)�0������0�9)(����0���'�����0�
�)�
*69.��:�,.�29)�(����:���-9.�� ��

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

��0��)�-�5��0��'.9-� �" � � � � �

#(,�����*��,.�0�. �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$��

&�)-(����3�-(,�����*��,.�0�. ��(�) ��(�) ��(�) ��(�) ��(�)

#(,�����.�2.(1�.�)-� #���� #���� #���� #���� #����

&�)-(�������.�2.(1�.�)-��,.�*�.1��� �" �� �� �� �� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-����>9(�� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-�����1�0 ��

;�)1(-9����:(������-9'�.(�0 � ���� ���� ���� ���� ����

;�)1(-9����:���)-.��
��3�
����0����?���

�>9(=���)-�5.���� � �
����� �
����� �
����� �
����� �
�����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � ���� � ���� � ���� � ���� � ���� �

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � �� �� �� �� ��

�.�0(�)��0-�-(*�������0�=�)-(����.�0 3� ��� ��� ��� ��� ���

�50(-1�9�.5�-(+(-1.(.�19X5,1`,�-`95-X(�05

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.5��:-�.(�.� 	��>���� 	��>���� 	��>���� 	��>���� 	��>����

����.����:(������
��*�)�*-�'��0 
� 
� 
� 
� 
�

��)1X5/�.5�:Y9-1`9()159X`�.5�0(�X5)+5,(XY,(�5\X5,9(

��2.(1�.�*(�) *+ >	���	� >	���	� >	���	� >	���	� >	���	�

&���2�**(�) *+ >������ >������ >������ >������ >������

��	�
���

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

��
	�����

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

����
�
)(����0��:-�.(�.�0



'���,*����,� �!"���-���#*�$ �&����-�!-"*%�-���(-,(#*�(.��/�!-�����(-��!-�,�-�.*"(*"0�'��*#�-��**%���(-��
#�%!"-�1�� *��2*#�(�-,�,�� ���,*����*--���#�-�� �!"�.��,�"�*-����,��#�%!"*"� ���!"�,-#���0�+�,� +��,-.�/�	�

`.50`

%�������% %��	����% %�
������% %�
������% %�
������%

�)��(>)%)� �)�
(>)%)� �)�
(>)%)� �)�
(>)%)� �)�
(>)%)�

�)��(>)%)� �)��(>)%)� �)�
(>)%)� �)�
(>)%)� �)�
(>)%)�

�)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)�
(>)%)� �)�
(>)%)�

�)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)��(>)%)� �)�
(>)%)�

#%��'%�3)#��45�()�� ���$5�7�%�& ���$5�7�%�& ���$5�7�%�& ���$5�7�%�& ���$5�7�%�&

�(+(-1.(.

��-�)*(��)��()�� �3  
  � ��� ��� ���

��2.(1�.�*(�) ���

&���2�**(�) ���

�(,_)5X,`/�50�-X,1-`/

	�(��)-�*(�)����*-.(*� 3�>)���
�����>����	��
�

	��������
�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������

�����>����	��
�
	��������

�������������
��-�)*(���'0�.'(����)���������	&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
��������	&��� ���

&�..(�)-���'0�.'(����)���������	&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
��������	&��� �

��-�)*(���'0�.'(����)�&	;��	&&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&��� ���

&�..(�)-���'0�.'(����)�&	;��	&&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&��� �

��� ���

&<� ���

%��� ���

%&<� ���

�59X10(-1�9

&�9��������(.��
	�-�� ����

�(=������,.�0(�)�0�)�.��
	�-�� ���� 
� 
� 
� 
� 
�

�(=������,�-�)*(��0�)�.��
	�-�� ����  �  �  �  �  �

�9/X(0(-1�9���!1)59/1`95/����`)+`959X5/

4(��)0(�)�0�������9)(����
�)*69.��:�,.�29)�
�(����:���-9.�� ��

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

4(��)0(�)�0������0�9)(����0���'�����0�
�)�
*69.��:�,.�29)�(����:���-9.�� ��

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!�������
�	�	!�	�!����

��0��)�-�5��0��'.9-� �" � � � � �

#(,�����*��,.�0�. �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$��

&�)-(����3�-(,�����*��,.�0�. ��(�) ��(�) ��(�) ��(�) ��(�)

#(,�����.�2.(1�.�)-� #���� #���� #���� #���� #����

&�)-(�������.�2.(1�.�)-��,.�*�.1��� �" �� �� �� �� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-����>9(�� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-�����1�0 ��

;�)1(-9����:(������-9'�.(�0 � ���� ���� ���� ���� ����

;�)1(-9����:���)-.��
��3�
����0����?���

�>9(=���)-�5.���� � �
����� �
����� �
����� �
����� �
�����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � ���� � ���� � ���� � ���� � ���� �

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � �� �� �� �� ��

�.�0(�)��0-�-(*�������0�=�)-(����.�0 3� ��� ��� ��� ��� ���

�50(-1�9�.5�-(+(-1.(.�19X5,1`,�-`95-X(�05

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.5��:-�.(�.� 	��>���� 	��>���� 	��>���� 	��>���� 	��>����

����.����:(������
��*�)�*-�'��0 
� 
� 
� 
� 
�

��)1X5/�.5�:Y9-1`9()159X`�.5�0(�X5)+5,(XY,(�5\X5,9(

��2.(1�.�*(�) *+ >	���	� >	���	� >	���	� >	���	� >	���	�

&���2�**(�) *+ >������ >������ >������ >������ >������

��	�
���

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

��
	�����

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

	��������	

����
�
)(����0��:-�.(�.�0



%�%#��	%�4��8<�8	�4��&	;<��
�
;;�4&������#���/%#���;�%%
&	;��	&&����&<�#��
	�

�
�
�



'���,*����,� �!"���-���#*�$ �&����-�!-"*%�-���(-,(#*�(.��/�!-�����(-��!-�,�-�.*"(*"0�'��*#�-��**%���(-��
#�%!"-�1�� *��2*#�(�-,�,�� ���,*����*--���#�-�� �!"�.��,�"�*-����,��#�%!"*"� ���!"�,-#���0�+�,� +��,-.�/�
�

�%��'%���[ ��� #] "%�� ��"���!"�% #�����!�����%�����

���������>+�&��%�&<�%4���

#�� ���7]%�!��� 3����[ �!���%�����&��%!%���%��'%���[ �%�$%&%��#����%#"�%��3�
��'��7��%��[ �%�%�#%��#����%#"�%��

()*.��0��

�.�009.�

�)-6��,3 �)-6��,3

��0

�=�,�.�-(�)�*�,�*(-3�(0��)6�)*��

�.�009.�

&��,.�0�.����

#9'�.������()3�**(�)�����(.��
>9��()*.���)-�����*(.*9��*(�)�
���.�2.(1�.�)-��������������
��-��,.�0(�)�

&��,.�0�.�)�.���

�

��

� �



'���,*����,� �!"���-���#*�$ �&����-�!-"*%�-���(-,(#*�(.��/�!-�����(-��!-�,�-�.*"(*"0�'��*#�-��**%���(-��
#�%!"-�1�� *��2*#�(�-,�,�� ���,*����*--���#�-�� �!"�.��,�"�*-����,��#�%!"*"� ���!"�,-#���0 �+�,� +��,-.�/ �
�

+
!
"

�� !��� #��7%�% #�<%!��� �$%&%��#����%#"�%��

�%�� #%�� #������#�����!�����%����*����� %�2�

���������>��75�4$5��



'���,*����,� �!"���-���#*�$ �&����-�!-"*%�-���(-,(#*�(.��/�!-�����(-��!-�,�-�.*"(*"0�'��*#�-��**%���(-��
#�%!"-�1�� *��2*#�(�-,�,�� ���,*����*--���#�-�� �!"�.��,�"�*-����,��#�%!"*"� ���!"�,-#���0�+�,� +��,-.�/�
�

	�������#	�

	�������#	�

	�������#	�

	�������#	�

	�������#

�������>�?54�������!%�&4$&��

`.50`

%��	 ��#% %�
� ��#% %�
� ��#% %�
� ��#% %�
� ��#%

�������
����0()���	� ������� �������� ������� ������ �������

�(+(-1.(.

��-�)*(��)��()�� �3 � �� �� �� �


��2.(1�.�*(�) ��� �� �� �	

&���2�**(�) ��� �� �� �	

�(,_)5X,`/�50�-X,1-`/

	�(��)-�*(�)����*-.(*� 3�>)���
������>����	��
��

	�64&���
��������������

������>����	��
��
	�64&���

��������������

������>����	��
��
	�64&���

��������������

������>����	��
��
	�64&���

��������������

������>����	��
��
	�64&���

��������������
��-�)*(���'0�.'(����)���������	&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
��������	&���

���

&�..(�)-���'0�.'(����)���������	&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
��������	&���

�

��-�)*(���'0�.'(����)�&	;��	&&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&���

���

&�..(�)-���'0�.'(����)�&	;��	&&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&���

�

��� ���

&<� ���

%��� ���

%&<� ���

�59X10(-1�9

&�9��������(.��
	�-�� ���� ����� ����� ����� ��	�� ��	��

�(=������,.�0(�)�0�)�.��
	�-�� ���� 	
 	
 	 	 
�

�(=������,�-�)*(��0�)�.��
	�-�� ����

�9/X(0(-1�9���!1)59/1`95/����`)+`959X5/

4(��)0(�)�0�������9)(����
�)*69.��:�
,.�29)�(����:���-9.��

��

4(��)0(�)�0������0�9)(����0���'�����0�

�)*69.��:�,.�29)�(����:���-9.��

��

��0��)�-�5��0��'.9-� @" �		����

#(,�����*��,.�0�. �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$��

&�)-(����3�-(,�����*��,.�0�. �(�) �(�) �(�) �(�) �(�)

#(,�����.�2.(1�.�)-� #���� #���� #���� #���� #����

&�)-(�������.�2.(1�.�)-��,.�*�.1��� @" �� �� �� �� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-����>9(�� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-�����1�0 ��

;�)1(-9����:(������-9'�.��0 � ���� ���� ���� ���� ����
;�)1(-9����:���)-.��
��3�
����0����?����

�>9(=���)-�5.����

� �
����� �
����� �
����� �
����� �
�����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � 	���� 	���� 	���� 	���� 	����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � �� �� �� �� ��

�.�0(�)��0-�-(*�������0�=�)-(����.�0 3� ��� ��� ��� ��� ���

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.�*�)�*-�'��

�`995-X(�05��9.``,��(+(-1X���(X1`

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.5�:-�.(�. 	�A��� 	�A��� 	�A��� 	�A��� 	�A���

����.����:(������
��*�)�*-�'��0 �� �
 �� ��

��)1X5/�.5�:Y9-1`9()159X`�.5�0(�X5)+5,(XY,(�5\X5,9(

��2.(1�.�*(�) *+ >	A	�

&���2�**(�) *+



'���,*����,� �!"���-���#*�$ �&����-�!-"*%�-���(-,(#*�(.��/�!-�����(-��!-�,�-�.*"(*"0�'��*#�-��**%���(-��
#�%!"-�1�� *��2*#�(�-,�,�� ���,*����*--���#�-�� �!"�.��,�"�*-����,��#�%!"*"� ���!"�,-#���0 �+�,� +��,-.�/ �
�

+
!
"

�������>�?54�������!%�&4$&��

	�������#	�

	�������#	�

	�������#	�

	�������#	�

	�������#	

`.50`

%�
	 ��#% %��� ��#% %��� ��#% %��� ��#% %��� ��#%

�������
����0()���	� ������� ������� ������� ������ �������

�(+(-1.(.

��-�)*(��)��()�� �3 �� �� �� �� �


��2.(1�.�*(�) ��� 	
 
�

&���2�**(�) ��� 	
 
�

�(,_)5X,`/�50�-X,1-`/

	�(��)-�*(�)����*-.(*� 3�>)���
������>����	��
��

	�64&���
��������������

������>����	��
��
	�64&���

��������������

������>����	��
��
	�64&���

��������������

������>����	��
��
	�64&���

��������������

������>����	��
��
	�64&���

��������������
��-�)*(���'0�.'(����)���������	&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
��������	&���

���

&�..(�)-���'0�.'(����)���������	&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
��������	&���

�

��-�)*(���'0�.'(����)�&	;��	&&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&���

���

&�..(�)-���'0�.'(����)�&	;��	&&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&���

�

��� ���

&<� ���

%��� ���

%&<� ���

�59X10(-1�9

&�9��������(.��
	�-�� ���� ����� ����� � ���

�(=������,.�0(�)�0�)�.��
	�-�� ���� 
� 
� 
� 
� 
�

�(=������,�-�)*(��0�)�.��
	�-�� ����

�9/X(0(-1�9���!1)59/1`95/����`)+`959X5/

4(��)0(�)�0�������9)(����
�)*69.��:�
,.�29)�(����:���-9.��

��

4(��)0(�)�0������0�9)(����0���'�����0�

�)*69.��:�,.�29)�(����:���-9.��

�� �	�	��	����	�

��0��)�-�5��0��'.9-� @" ��	����

#(,�����*��,.�0�. �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$��

&�)-(����3�-(,�����*��,.�0�. �(�) �(�) �(�) �(�) �(�)

#(,�����.�2.(1�.�)-� #���� #���� #���� #���� #����

&�)-(�������.�2.(1�.�)-��,.�*�.1��� @" �� �� �� �� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-����>9(�� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-�����1�0 ��

;�)1(-9����:(������-9'�.��0 � ���� ���� ���� ���� ����
;�)1(-9����:���)-.��
��3�
����0����?����

�>9(=���)-�5.����

� �
����� �
����� �
����� �
����� �
�����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � 	���� 	���� 	���� 	���� 	����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � �� �� �� �� ��

�.�0(�)��0-�-(*�������0�=�)-(����.�0 3� ��� ��� ��� ��� ���

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.�*�)�*-�'��

�`995-X(�05��9.``,��(+(-1X���(X1`

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.5�:-�.(�. 	�A��� 	�A��� 	�A��� 	�A��� 	�A���

����.����:(������
��*�)�*-�'��0 �� �� �
 �� ��

��)1X5/�.5�:Y9-1`9()159X`�.5�0(�X5)+5,(XY,(�5\X5,9(

��2.(1�.�*(�) *+ >	A	�

&���2�**(�) *+



'���,*����,� �!"���-���#*�$ �&����-�!-"*%�-���(-,(#*�(.��/�!-�����(-��!-�,�-�.*"(*"0�'��*#�-��**%���(-��
#�%!"-�1�� *��2*#�(�-,�,�� ���,*����*--���#�-�� �!"�.��,�"�*-����,��#�%!"*"� ���!"�,-#���0�+�,� +��,-.�/�
	

	�������#	�

	�������#	�

	�������#	

�������>�?54�������!%�&4$&��

`.50`

%��	 ��#% %��� ��#% %��� ��#%
�)���>)%�� �)���>)%�� �)�
�>)%��

�)���>)%�� �)�
�>)%�� �)�
�>)%��

�������
����0()���	� 	�*�)09�-�. 	�*�)09�-�. 	�*�)09�-�.

�(+(-1.(.

��-�)*(��)��()�� �3 �� �� ��

��2.(1�.�*(�) ��� �� �	  �

&���2�**(�) ��� �� �	  �

�(,_)5X,`/�50�-X,1-`/

	�(��)-�*(�)����*-.(*� 3�>)���
������>����	��
��

	�64&�����������������
������>����	��
��

	�64&�����������������
������>����	��
��

	�64&�����������������

��-�)*(���'0�.'(����)���������	&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
��������	&���

���

&�..(�)-���'0�.'(����)���������	&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
��������	&���

�

��-�)*(���'0�.'(����)�&	;��	&&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&���

���

&�..(�)-���'0�.'(����)�&	;��	&&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&���

�

��� ���

&<� ���

%��� ���

%&<� ���

�59X10(-1�9

&�9��������(.��
	�-�� ����

�(=������,.�0(�)�0�)�.��
	�-�� ���� 
� 
�

�(=������,�-�)*(��0�)�.��
	�-�� ����

�9/X(0(-1�9���!1)59/1`95/����`)+`959X5/

4(��)0(�)�0�������9)(����
�)*69.��:�
,.�29)�(����:���-9.��

��

4(��)0(�)�0������0�9)(����0���'�����0�

�)*69.��:�,.�29)�(����:���-9.��

��

��0��)�-�5��0��'.9-� @" �		������		����

#(,�����*��,.�0�. �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$��

&�)-(����3�-(,�����*��,.�0�. �(�) �(�) �(�)

#(,�����.�2.(1�.�)-� #���� #���� #����

&�)-(�������.�2.(1�.�)-��,.�*�.1��� @" �� �� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-����>9(�� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-�����1�0 ��

;�)1(-9����:(������-9'�.��0 � ���� ���� ����
;�)1(-9����:���)-.��
��3�
����0����?����

�>9(=���)-�5.����

� �
����� �
����� �
�����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � 	���� 	���� 	����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � �� �� ��

�.�0(�)��0-�-(*�������0�=�)-(����.�0 3� ��� ��� ���

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.�*�)�*-�'��

�`995-X(�05��9.``,��(+(-1X���(X1`

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.5�:-�.(�. 	�A��� 	�A��� 	�A���

����.����:(������
��*�)�*-�'��0 	� 	�

��)1X5/�.5�:Y9-1`9()159X`�.5�0(�X5)+5,(XY,(�5\X5,9(

��2.(1�.�*(�) *+ >	A	�

&���2�**(�) *+



'���,*����,� �!"���-���#*�$ �&����-�!-"*%�-���(-,(#*�(.��/�!-�����(-��!-�,�-�.*"(*"0�'��*#�-��**%���(-��
#�%!"-�1�� *��2*#�(�-,�,�� ���,*����*--���#�-�� �!"�.��,�"�*-����,��#�%!"*"� ���!"�,-#���0 �+�,� +��,-.�/ �



+
!
"

�������>�?54�������!%�&4$&��

�

	�������#	�

	�������#	�

	�������#	

`.50`

%��� ��#%� %��� ��#% %��	 ��#%
�)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%��

�)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%��

�������
����0()���	� 	�*�)09�-�. 	�*�)09�-�. 	�*�)09�-�.

�(+(-1.(.

��-�)*(��)��()�� �3 �� �
 ��

��2.(1�.�*(�) ��� ��

&���2�**(�) ��� ��

�(,_)5X,`/�50�-X,1-`/

	�(��)-�*(�)����*-.(*� 3�>)���
������>����	��
��

	�64&�����������������
������>����	��
��

	�64&�����������������
������>����	��
��

	�64&�����������������

��-�)*(���'0�.'(����)���������	&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
��������	&���

���

&�..(�)-���'0�.'(����)���������	&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
��������	&���

�

��-�)*(���'0�.'(����)�&	;��	&&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&���

���

&�..(�)-���'0�.'(����)�&	;��	&&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&���

�

��� ���

&<� ���

%��� ���

%&<� ���

�59X10(-1�9

&�9��������(.��
	�-�� ���� ����� �����

�(=������,.�0(�)�0�)�.��
	�-�� ���� 
� 
� 
�

�(=������,�-�)*(��0�)�.��
	�-�� ����

�9/X(0(-1�9���!1)59/1`95/����`)+`959X5/

4(��)0(�)�0�������9)(����
�)*69.��:�
,.�29)�(����:���-9.��

��

4(��)0(�)�0������0�9)(����0���'�����0�

�)*69.��:�,.�29)�(����:���-9.��

�� ���	��	����	�����	��	����	�

��0��)�-�5��0��'.9-� @" �		�������	���� ��	�������	����

#(,�����*��,.�0�. �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$��

&�)-(����3�-(,�����*��,.�0�. �(�) �(�) �(�)

#(,�����.�2.(1�.�)-� #���� #���� #����

&�)-(�������.�2.(1�.�)-��,.�*�.1��� @" �� �� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-����>9(�� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-�����1�0 ��

;�)1(-9����:(������-9'�.��0 � ���� ���� ����
;�)1(-9����:���)-.��
��3�
����0����?����

�>9(=���)-�5.����

� �
����� �
����� �
�����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � 	���� 	���� 	����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � �� �� ��

�.�0(�)��0-�-(*�������0�=�)-(����.�0 3� ��� ��� ���

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.�*�)�*-�'��

�`995-X(�05��9.``,��(+(-1X���(X1`

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.5�:-�.(�. 	�A��� 	�A��� 	�A���

����.����:(������
��*�)�*-�'��0 	
 	 
�

��)1X5/�.5�:Y9-1`9()159X`�.5�0(�X5)+5,(XY,(�5\X5,9(

��2.(1�.�*(�) *+ >	A	�

&���2�**(�) *+



'���,*����,� �!"���-���#*�$ �&����-�!-"*%�-���(-,(#*�(.��/�!-�����(-��!-�,�-�.*"(*"0�'��*#�-��**%���(-��
#�%!"-�1�� *��2*#�(�-,�,�� ���,*����*--���#�-�� �!"�.��,�"�*-����,��#�%!"*"� ���!"�,-#���0�+�,� +��,-.�/�
8

�������>�?54�������!%�&4$&��

	�������#	�

	�������#	�

	�������#	

	�������#	

	�������#	

`.50`

%��� ��#% %��� ��#% %��� ��#% %��� ��#% %��	 ��#%
�)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%��

�)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%��

�������
����0()���	� 	�*�)09�-�. 	�*�)09�-�. 	�*�)09�-�. 	�*�)09�-�. %�-`9/Y0X(,

�(+(-1.(.

��-�)*(��)��()�� �3 �� �� �� �
 ��

��2.(1�.�*(�) ��� ��� ��� ��


&���2�**(�) ��� ��� ��� ��


�(,_)5X,`/�50�-X,1-`/

	�(��)-�*(�)����*-.(*� 3�>)���
������>����	��
��

	�64&���
��������������

������>����	��
��
	�64&���

��������������

������>����	��
��
	�64&���

��������������

������>����	��
��
	�64&���

��������������

������>����	��
��
	�64&���

��������������
��-�)*(���'0�.'(����)���������	&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
��������	&���

���

&�..(�)-���'0�.'(����)���������	&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
��������	&���

�

��-�)*(���'0�.'(����)�&	;��	&&��� ��� �	
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&���

���

&�..(�)-���'0�.'(����)�&	;��	&&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&���

�

��� ���

&<� ���

%��� ���

%&<� ���

�59X10(-1�9

&�9��������(.��
	�-�� ���� ����� �	��� �
��� �
��� �
���

�(=������,.�0(�)�0�)�.��
	�-�� ���� 
� 
� 
� 
	

�(=������,�-�)*(��0�)�.��
	�-�� ����

�9/X(0(-1�9���!1)59/1`95/����`)+`959X5/

4(��)0(�)�0�������9)(����
�)*69.��:�
,.�29)�(����:���-9.��

��

4(��)0(�)�0������0�9)(����0���'�����0�

�)*69.��:�,.�29)�(����:���-9.��

�� ���	��	����	�����	��	����	�

��0��)�-�5��0��'.9-� @" ��	�������	����

#(,�����*��,.�0�. �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$��

&�)-(����3�-(,�����*��,.�0�. �(�) �(�) �(�) �(�) �(�)

#(,�����.�2.(1�.�)-� #���� #���� #���� #���� #����

&�)-(�������.�2.(1�.�)-��,.�*�.1��� @" �� �� �� �� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-����>9(�� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-�����1�0 ��

;�)1(-9����:(������-9'�.��0 � ���� ���� ���� ���� ����
;�)1(-9����:���)-.��
��3�
����0����?����

�>9(=���)-�5.����

� �
����� �
����� �
����� �
����� �
�����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � 	���� 	���� 	���� 	���� 	����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � �� �� �� �� ��

�.�0(�)��0-�-(*�������0�=�)-(����.�0 3� ��� ��� ��� ��� ���

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.�*�)�*-�'��

�`995-X(�05��9.``,��(+(-1X���(X1`

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.5�:-�.(�. 	�A��� 	�A��� 	�A��� 	�A��� 	�A���

����.����:(������
��*�)�*-�'��0 
� 
� 
� 
� 
�

��)1X5/�.5�:Y9-1`9()159X`�.5�0(�X5)+5,(XY,(�5\X5,9(

��2.(1�.�*(�) *+ >	A	�

&���2�**(�) *+



'���,*����,� �!"���-���#*�$ �&����-�!-"*%�-���(-,(#*�(.��/�!-�����(-��!-�,�-�.*"(*"0�'��*#�-��**%���(-��
#�%!"-�1�� *��2*#�(�-,�,�� ���,*����*--���#�-�� �!"�.��,�"�*-����,��#�%!"*"� ���!"�,-#���0 �+�,� +��,-.�/ �
5

+
!
"

�������>�?54�������!%�&4$&��

�

	������#	�

	������#	�

	������#	

	������#	

`.50`

%��� ��#% %��� ��#% %��� ��#% %��� ��#%
�)���>)%�� �)�
�>)%�� �)���>)%�� �)���>)%��

�)�
�>)%�� �)�
�>)%�� �)���>)%�� �)���>)%��

�)���>)%�� �)���>)%��

�������
����0()���	� 	�*�)09�-�. 	�*�)09�-�. 	�*�)09�-�. 	�*�)09�-�.

�(+(-1.(.

��-�)*(��)��()�� �3 	� 	� 	� 	


��2.(1�.�*(�) ���

&���2�**(�) ���

�(,_)5X,`/�50�-X,1-`/

	�(��)-�*(�)����*-.(*� 3�>)���
������>����	��
��

	�64&�����������������
������>����	��
��

	�64&�����������������
������>����	��
��

	�64&�����������������
������>����	��
��

	�64&�����������������

��-�)*(���'0�.'(����)���������	&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
��������	&���

���

&�..(�)-���'0�.'(����)���������	&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
��������	&���

�

��-�)*(���'0�.'(����)�&	;��	&&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&���

���

&�..(�)-���'0�.'(����)�&	;��	&&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&���

�

��� ���

&<� ���

%��� ���

%&<� ���

�59X10(-1�9

&�9��������(.��
	�-�� ���� ����� 	���� 	����

�(=������,.�0(�)�0�)�.��
	�-�� ���� 
	 
	

�(=������,�-�)*(��0�)�.��
	�-�� ����

�9/X(0(-1�9���!1)59/1`95/����`)+`959X5/

4(��)0(�)�0�������9)(����
�)*69.��:�
,.�29)�(����:���-9.��

��

4(��)0(�)�0������0�9)(����0���'�����0�

�)*69.��:�,.�29)�(����:���-9.��

�� ���	��	����	�����	��	����	� ���	��	����	�����	��	����	�����	��	����	�

��0��)�-�5��0��'.9-� @" ��	�������	���� ��	�������	�������	����

#(,�����*��,.�0�. �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$��

&�)-(����3�-(,�����*��,.�0�. �(�) �(�) 
(�) 
(�)

#(,�����.�2.(1�.�)-� #���� #���� #���� #����

&�)-(�������.�2.(1�.�)-��,.�*�.1��� @" �� �� �� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-����>9(�� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-�����1�0 ��

;�)1(-9����:(������-9'�.��0 � ���� ���� ���� ����
;�)1(-9����:���)-.��
��3�
����0����?����

�>9(=���)-�5.����

� �
����� �
����� �
����� �
�����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � 	���� 	���� 	���� 	����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � �� �� �� ��

�.�0(�)��0-�-(*�������0�=�)-(����.�0 3� ��� ��� ��� ���

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.�*�)�*-�'��

�`995-X(�05��9.``,��(+(-1X���(X1`

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.5�:-�.(�. 	�A��� 	�A��� 	�A��� 	�A���

����.����:(������
��*�)�*-�'��0 
� 
� 
� 
�

��)1X5/�.5�:Y9-1`9()159X`�.5�0(�X5)+5,(XY,(�5\X5,9(

��2.(1�.�*(�) *+ >	A	�

&���2�**(�) *+



'���,*����,� �!"���-���#*�$ �&����-�!-"*%�-���(-,(#*�(.��/�!-�����(-��!-�,�-�.*"(*"0�'��*#�-��**%���(-��
#�%!"-�1�� *��2*#�(�-,�,�� ���,*����*--���#�-�� �!"�.��,�"�*-����,��#�%!"*"� ���!"�,-#���0�+�,� +��,-.�/�
�

�������>�?54�������!%�&4$&��

	������#	�

	�������#	�

	�������#	

	�������#	

`.50`

%��	 ��#% %��� ��#% %��� ��#% %���� ��#%
�)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%��

�)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%��

�)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%��

�������
����0()���	� 	�*�)09�-�. 	�*�)09�-�. 	�*�)09�-�. 	�*�)09�-�.

�(+(-1.(.

��-�)*(��)��()�� �3 	� 
� 
� 
�

��2.(1�.�*(�) ��� �
�

&���2�**(�) ��� �
�

�(,_)5X,`/�50�-X,1-`/

	�(��)-�*(�)����*-.(*� 3�>)���
������>����	��
��

	�64&�����������������
������>����	��
��

	�64&�����������������
������>����	��
��

	�64&�����������������
������>����	��
��

	�64&�����������������

��-�)*(���'0�.'(����)���������	&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
��������	&���

���

&�..(�)-���'0�.'(����)���������	&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
��������	&���

�

��-�)*(���'0�.'(����)�&	;��	&&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&���

���

&�..(�)-���'0�.'(����)�&	;��	&&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&���

�

��� ���

&<� ���

%��� ���

%&<� ���

�59X10(-1�9

&�9��������(.��
	�-�� ���� 	���� 	���� 	���� 	����

�(=������,.�0(�)�0�)�.��
	�-�� ����

�(=������,�-�)*(��0�)�.��
	�-�� ����

�9/X(0(-1�9���!1)59/1`95/����`)+`959X5/

4(��)0(�)�0�������9)(����
�)*69.��:�
,.�29)�(����:���-9.��

��

4(��)0(�)�0������0�9)(����0���'�����0�

�)*69.��:�,.�29)�(����:���-9.��

�� ���	��	����	�����	��	����	�����	��	����	�

��0��)�-�5��0��'.9-� @" ��	�������	�������	����

#(,�����*��,.�0�. �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$��

&�)-(����3�-(,�����*��,.�0�. 
(�) 
(�) 
(�) 
(�)

#(,�����.�2.(1�.�)-� #���� #���� #���� #����

&�)-(�������.�2.(1�.�)-��,.�*�.1��� @" �� �� �� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-����>9(�� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-�����1�0 ��

;�)1(-9����:(������-9'�.��0 � ���� ���� ���� ����
;�)1(-9����:���)-.��
��3�
����0����?����

�>9(=���)-�5.����

� �
����� �
����� �
����� �
�����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � 	���� 	���� 	���� 	����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � �� �� �� ��

�.�0(�)��0-�-(*�������0�=�)-(����.�0 3� ��� ��� ��� ���

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.�*�)�*-�'��

�`995-X(�05��9.``,��(+(-1X���(X1`

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.5�:-�.(�. 	�A��� 	�A��� 	�A��� 	�A���

����.����:(������
��*�)�*-�'��0 
� 
� 
� 
�

��)1X5/�.5�:Y9-1`9()159X`�.5�0(�X5)+5,(XY,(�5\X5,9(

��2.(1�.�*(�) *+ >	A	�

&���2�**(�) *+



'���,*����,� �!"���-���#*�$ �&����-�!-"*%�-���(-,(#*�(.��/�!-�����(-��!-�,�-�.*"(*"0�'��*#�-��**%���(-��
#�%!"-�1�� *��2*#�(�-,�,�� ���,*����*--���#�-�� �!"�.��,�"�*-����,��#�%!"*"� ���!"�,-#���0 �+�,� +��,-.�/ �
,

+
!
"

�������>�?54�������!%�&4$&��

	�������#	�

	�������#	�

	�������#	�

	�������#	�

`.50`

%��� ��#% %��	 ��#% %��� ��#% %���� ��#%
)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%��

�)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%��

�)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%��

�������
����0()���	� 	�*�)09�-�. 	�*�)09�-�. 	�*�)09�-�. 	�*�)09�-�.

�(+(-1.(.

��-�)*(��)��()�� �3 

 
�

��2.(1�.�*(�) ��� � � ���

&���2�**(�) ��� � � ���

�(,_)5X,`/�50�-X,1-`/

	�(��)-�*(�)����*-.(*� 3�>)���
������>����	��
��

	�64&�����������������
������>����	��
��

	�64&�����������������
������>����	��
��

	�64&�����������������
������>����	��
��

	�64&�����������������

��-�)*(���'0�.'(����)���������	&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
��������	&���

���

&�..(�)-���'0�.'(����)���������	&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
��������	&���

�

��-�)*(���'0�.'(����)�&	;��	&&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&���

���

&�..(�)-���'0�.'(����)�&	;��	&&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&���

�

��� ���

&<� ���

%��� ���

%&<� ���

�59X10(-1�9

&�9��������(.��
	�-�� ���� 	���� 	���� 	���� 	����

�(=������,.�0(�)�0�)�.��
	�-�� ���� 



�(=������,�-�)*(��0�)�.��
	�-�� ����

�9/X(0(-1�9���!1)59/1`95/����`)+`959X5/

4(��)0(�)�0�������9)(����
�)*69.��:�
,.�29)�(����:���-9.��

��

4(��)0(�)�0������0�9)(����0���'�����0�

�)*69.��:�,.�29)�(����:���-9.��

�� ���	��	����	�����	��	����	�����	��	����	�

��0��)�-�5��0��'.9-� @" ��	�������	�������	����

#(,�����*��,.�0�. �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$��

&�)-(����3�-(,�����*��,.�0�. 
(�) 
(�) 
(�) 
(�)

#(,�����.�2.(1�.�)-� #���� #���� #���� #����

&�)-(�������.�2.(1�.�)-��,.�*�.1��� @" �� �� �� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-����>9(�� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-�����1�0 ��

;�)1(-9����:(������-9'�.��0 � ���� ���� ���� ����
;�)1(-9����:���)-.��
��3�
����0����?����

�>9(=���)-�5.����

� �
����� �
����� �
����� �
�����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � 	���� 	���� 	���� 	����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � �� �� �� ��

�.�0(�)��0-�-(*�������0�=�)-(����.�0 3� ��� ��� ��� ���

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.�*�)�*-�'��

�`995-X(�05��9.``,��(+(-1X���(X1`

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.5�:-�.(�. 	�A��� 	�A��� 	�A��� 	�A���

����.����:(������
��*�)�*-�'��0 
� 
� 
� 
�

��)1X5/�.5�:Y9-1`9()159X`�.5�0(�X5)+5,(XY,(�5\X5,9(

��2.(1�.�*(�) *+ >	A	�

&���2�**(�) *+



'���,*����,� �!"���-���#*�$ �&����-�!-"*%�-���(-,(#*�(.��/�!-�����(-��!-�,�-�.*"(*"0�'��*#�-��**%���(-��
#�%!"-�1�� *��2*#�(�-,�,�� ���,*����*--���#�-�� �!"�.��,�"�*-����,��#�%!"*"� ���!"�,-#���0�+�,� +��,-.�/�8�

�������>�?54�������!%�&4$&��

	�������#	�

	�������#	�

	�������#	

`.50`

%��� ��#% %��� ��#% %��	 ��#%
�)�
�>)%�� �)�
�>)%�� �)�
�>)%��

�)���>)%�� �)�
�>)%�� �)�
�>)%��

�)���>)%�� �)���>)%�� �)�
�>)%��

�������
����0()���	� 	�*�)09�-�. 	�*�)09�-�. 	�*�)09�-�.

�(+(-1.(.

��-�)*(��)��()�� �3

��2.(1�.�*(�) ��� ��	

&���2�**(�) ��� ��	

�(,_)5X,`/�50�-X,1-`/

	�(��)-�*(�)����*-.(*� 3�>)���
������>����	��
��

	�64&�����������������
������>����	��
��

	�64&�����������������
������>����	��
��

	�64&�����������������

��-�)*(���'0�.'(����)���������	&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
��������	&���

���

&�..(�)-���'0�.'(����)���������	&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
��������	&���

�

��-�)*(���'0�.'(����)�&	;��	&&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&���

���

&�..(�)-���'0�.'(����)�&	;��	&&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&���

�

��� ���

&<� ���

%��� ���

%&<� ���

�59X10(-1�9

&�9��������(.��
	�-�� ���� 		��� 	
���

�(=������,.�0(�)�0�)�.��
	�-�� ����

�(=������,�-�)*(��0�)�.��
	�-�� ����

�9/X(0(-1�9���!1)59/1`95/����`)+`959X5/

4(��)0(�)�0�������9)(����
�)*69.��:�
,.�29)�(����:���-9.��

��

4(��)0(�)�0������0�9)(����0���'�����0�

�)*69.��:�,.�29)�(����:���-9.��

�� ���	��	����	�����	��	����	�����	��	����	�

��0��)�-�5��0��'.9-� @" ��	�������	�������	����

#(,�����*��,.�0�. �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$��

&�)-(����3�-(,�����*��,.�0�. 
(�) 
(�) 
(�)

#(,�����.�2.(1�.�)-� #���� #���� #����

&�)-(�������.�2.(1�.�)-��,.�*�.1��� @" �� �� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-����>9(�� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-�����1�0 ��

;�)1(-9����:(������-9'�.��0 � ���� ���� ����
;�)1(-9����:���)-.��
��3�
����0����?����

�>9(=���)-�5.����

� �
����� �
����� �
�����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � 	���� 	���� 	����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � �� �� ��

�.�0(�)��0-�-(*�������0�=�)-(����.�0 3� ��� ��� ���

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.�*�)�*-�'��

�`995-X(�05��9.``,��(+(-1X���(X1`

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.5�:-�.(�. 	�A��� 	�A��� 	�A���

����.����:(������
��*�)�*-�'��0 
� 
� 
�

��)1X5/�.5�:Y9-1`9()159X`�.5�0(�X5)+5,(XY,(�5\X5,9(

��2.(1�.�*(�) *+ >	A	�

&���2�**(�) *+



'���,*����,� �!"���-���#*�$ �&����-�!-"*%�-���(-,(#*�(.��/�!-�����(-��!-�,�-�.*"(*"0�'��*#�-��**%���(-��
#�%!"-�1�� *��2*#�(�-,�,�� ���,*����*--���#�-�� �!"�.��,�"�*-����,��#�%!"*"� ���!"�,-#���0 �+�,� +��,-.�/ �8�

+
!
"

�������>�?54�������!%�&4$&��

	�������#	�

	�������#	�

	�������#	�

	�������#	�

`.50`

%�	� ��#% %�	� ��#% %�	� ��#% %�	� ��#%
�)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%��

�)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%��

�)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%��

%��� ��#% %��� ��#% %��� ��#% %��� ��#%

�������
����0()���	� 	�*�)09�-�. 	�*�)09�-�. 	�*�)09�-�. 	�*�)09�-�.

�(+(-1.(.

��-�)*(��)��()�� �3 �� �� �� �


��2.(1�.�*(�) ��� ��� ��	

&���2�**(�) ��� ��� ��	

�(,_)5X,`/�50�-X,1-`/

	�(��)-�*(�)����*-.(*� 3�>)���
������>����	��
��

	�64&�����������������
������>����	��
��

	�64&�����������������
������>����	��
��

	�64&�����������������
������>����	��
��

	�64&�����������������

��-�)*(���'0�.'(����)���������	&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
��������	&���

���

&�..(�)-���'0�.'(����)���������	&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
��������	&���

�

��-�)*(���'0�.'(����)�&	;��	&&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&���

���

&�..(�)-���'0�.'(����)�&	;��	&&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&���

�

��� ���

&<� ���

%��� ���

%&<� ���

�59X10(-1�9

&�9��������(.��
	�-�� ���� 
���� 
 ���

�(=������,.�0(�)�0�)�.��
	�-�� ����

�(=������,�-�)*(��0�)�.��
	�-�� ����

�9/X(0(-1�9���!1)59/1`95/����`)+`959X5/

4(��)0(�)�0�������9)(����
�)*69.��:�
,.�29)�(����:���-9.��

��

4(��)0(�)�0������0�9)(����0���'�����0�

�)*69.��:�,.�29)�(����:���-9.��

�� ���	��	����	�����	��	����	�����	��	����	�����	��	����	�

��0��)�-�5��0��'.9-� @" ��	�������	�������	�������	����

#(,�����*��,.�0�. �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$��

&�)-(����3�-(,�����*��,.�0�. �(�) �(�) �(�) �(�)

#(,�����.�2.(1�.�)-� #���� #���� #���� #����

&�)-(�������.�2.(1�.�)-��,.�*�.1��� @" �� �� �� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-����>9(�� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-�����1�0 ��

;�)1(-9����:(������-9'�.��0 � ���� ���� ���� ����
;�)1(-9����:���)-.��
��3�
����0����?����

�>9(=���)-�5.����

� �
����� �
����� �
����� �
�����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � 	���� 	���� 	���� 	����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � �� �� �� ��

�.�0(�)��0-�-(*�������0�=�)-(����.�0 3� ��� ��� ��� ���

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.�*�)�*-�'��

�`995-X(�05��9.``,��(+(-1X���(X1`

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.5�:-�.(�. 	�A��� 	�A��� 	�A��� 	�A���

����.����:(������
��*�)�*-�'��0 
� 
� 
� 
�

��)1X5/�.5�:Y9-1`9()159X`�.5�0(�X5)+5,(XY,(�5\X5,9(

��2.(1�.�*(�) *+ >	A	�

&���2�**(�) *+



'���,*����,� �!"���-���#*�$ �&����-�!-"*%�-���(-,(#*�(.��/�!-�����(-��!-�,�-�.*"(*"0�'��*#�-��**%���(-��
#�%!"-�1�� *��2*#�(�-,�,�� ���,*����*--���#�-�� �!"�.��,�"�*-����,��#�%!"*"� ���!"�,-#���0�+�,� +��,-.�/�8�

�������>�?54�������!%�&4$&��

	�������#	

	�������#	�

	�������#	�

	�������#	

	�������#	

`.50`

%�		 ��#% %��� ��#% %��� ��#% %��� ��#% %��� ��#%
�)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%��

�)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%��

�)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%��

�)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%��

�������
����0()���	� 	�*�)09�-�. 	�*�)09�-�. 	�*�)09�-�. 	�*�)09�-�. %�-`9/Y0X(,

�(+(-1.(.

��-�)*(��)��()�� �3 ��  �  �  �  


��2.(1�.�*(�) ��� ��
 �	 

&���2�**(�) ��� ��
 �	 

�(,_)5X,`/�50�-X,1-`/

	�(��)-�*(�)����*-.(*� 3�>)���
������>����	��
��

	�64&���
��������������

������>����	��
��
	�64&���

��������������

������>����	��
��
	�64&���

��������������

������>����	��
��
	�64&���

��������������

������>����	��
��
	�64&���

��������������
��-�)*(���'0�.'(����)���������	&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
��������	&���

���

&�..(�)-���'0�.'(����)���������	&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
��������	&���

�

��-�)*(���'0�.'(����)�&	;��	&&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&���

���

&�..(�)-���'0�.'(����)�&	;��	&&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&���

�

��� ���

&<� ���

%��� ���

%&<� ���

�59X10(-1�9

&�9��������(.��
	�-�� ����

�(=������,.�0(�)�0�)�.��
	�-�� ���� 
� 
�

�(=������,�-�)*(��0�)�.��
	�-�� ����

�9/X(0(-1�9���!1)59/1`95/����`)+`959X5/

4(��)0(�)�0�������9)(����
�)*69.��:�
,.�29)�(����:���-9.��

��

4(��)0(�)�0������0�9)(����0���'�����0�

�)*69.��:�,.�29)�(����:���-9.��

�� ���	��	����	�����	��	����	�����	��	����	�����	��	����	�

��0��)�-�5��0��'.9-� @" ��	�������	�������	�������	����

#(,�����*��,.�0�. �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$��

&�)-(����3�-(,�����*��,.�0�. �(�) �(�) �(�) �(�) �(�)

#(,�����.�2.(1�.�)-� #���� #���� #���� #���� #����

&�)-(�������.�2.(1�.�)-��,.�*�.1��� @" �� �� �� �� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-����>9(�� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-�����1�0 ��

;�)1(-9����:(������-9'�.��0 � ���� ���� ���� ���� ����
;�)1(-9����:���)-.��
��3�
����0����?����

�>9(=���)-�5.����

� �
����� �
����� �
����� �
����� �
�����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � 	���� 	���� 	���� 	���� 	����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � �� �� �� �� ��

�.�0(�)��0-�-(*�������0�=�)-(����.�0 3� ��� ��� ��� ��� ���

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.�*�)�*-�'��

�`995-X(�05��9.``,��(+(-1X���(X1`

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.5�:-�.(�. 	�A��� 	�A��� 	�A��� 	�A��� 	�A���

����.����:(������
��*�)�*-�'��0 
� 
� 
� 
� 
�

��)1X5/�.5�:Y9-1`9()159X`�.5�0(�X5)+5,(XY,(�5\X5,9(

��2.(1�.�*(�) *+ >	A	�

&���2�**(�) *+



'���,*����,� �!"���-���#*�$ �&����-�!-"*%�-���(-,(#*�(.��/�!-�����(-��!-�,�-�.*"(*"0�'��*#�-��**%���(-��
#�%!"-�1�� *��2*#�(�-,�,�� ���,*����*--���#�-�� �!"�.��,�"�*-����,��#�%!"*"� ���!"�,-#���0 �+�,� +��,-.�/ �8�

+
!
"

�������>�?54�������!%�&4$&��

	�������#	�

	��������#	�

	��������#	�

	��������#	�

`.50`

%��	 ��#% %�
�� ��#% %�
�� ��#% %�
�� ��#%
�)�
�>)%�� �)�
�>)%�� �)�
�>)%�� �)�
�>)%��

�)���>)%�� �)�
�>)%�� �)�
�>)%�� �)�
�>)%��

�)���>)%�� �)���>)%�� �)�
�>)%�� �)�
�>)%��

�)���>)%�� �)���>)%�� �)���>)%�� �)�
�>)%��

�������
����0()���	� 	�*�)09�-�. 	�*�)09�-�. 	�*�)09�-�. 	�*�)09�-�.

�(+(-1.(.

��-�)*(��)��()�� �3  � ��� ��� ���

��2.(1�.�*(�) ��� ��� � �

&���2�**(�) ��� ��� � �

�(,_)5X,`/�50�-X,1-`/

	�(��)-�*(�)����*-.(*� 3�>)���
������>����	��
��

	�64&�����������������
������>����	��
��

	�64&�����������������
������>����	��
��

	�64&�����������������
������>����	��
��

	�64&�����������������

��-�)*(���'0�.'(����)���������	&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
��������	&���

���

&�..(�)-���'0�.'(����)���������	&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
��������	&���

�

��-�)*(���'0�.'(����)�&	;��	&&��� ���
��-�)*(����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&���

���

&�..(�)-���'0�.'(����)�&	;��	&&��� �
&�..(�)-����:(����'0�.'(����)�
&	;��	&&���

�

��� ���

&<� ���

%��� ���

%&<� ���

�59X10(-1�9

&�9��������(.��
	�-�� ����

�(=������,.�0(�)�0�)�.��
	�-�� ���� 
� 
� 
� 
�

�(=������,�-�)*(��0�)�.��
	�-�� ����

�9/X(0(-1�9���!1)59/1`95/����`)+`959X5/

4(��)0(�)�0�������9)(����
�)*69.��:�
,.�29)�(����:���-9.��

��

4(��)0(�)�0������0�9)(����0���'�����0�

�)*69.��:�,.�29)�(����:���-9.��

�� ���	��	����	�����	��	����	�����	��	����	�����	��	����	�

��0��)�-�5��0��'.9-� @" ��	�������	�������	�������	����

#(,�����*��,.�0�. �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$�� �+�(58�&%�&�=�&$��

&�)-(����3�-(,�����*��,.�0�. �(�) �(�) �(�) �(�)

#(,�����.�2.(1�.�)-� #���� #���� #���� #����

&�)-(�������.�2.(1�.�)-��,.�*�.1��� @" �� �� �� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-����>9(�� ��

��������-9'�.������.�2.(1�.�)-�����1�0 ��

;�)1(-9����:(������-9'�.��0 � ���� ���� ���� ����
;�)1(-9����:���)-.��
��3�
����0����?����

�>9(=���)-�5.����

� �
����� �
����� �
����� �
�����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � 	���� 	���� 	���� 	����

4(2�.�)*(�������-9.����:(����)-.��
��3�
� � �� �� �� ��

�.�0(�)��0-�-(*�������0�=�)-(����.�0 3� ��� ��� ��� ���

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.�*�)�*-�'��

�`995-X(�05��9.``,��(+(-1X���(X1`

����*(�)����*�,�*(����()-�.(�.5�:-�.(�. 	�A��� 	�A��� 	�A��� 	�A���

����.����:(������
��*�)�*-�'��0 
� 
� 
� 
�

��)1X5/�.5�:Y9-1`9()159X`�.5�0(�X5)+5,(XY,(�5\X5,9(

��2.(1�.�*(�) *+ >	A	�

&���2�**(�) *+





%�%#��	%�4����&
���	&����4��&	;<��
4����#
8<%��
;;�4&������#���/%#���;�%%�

�
�
�



'���,*����,� �!"���-���#*�$ �&����-�!-"*%�-���(-,(#*�(.��/�!-�����(-��!-�,�-�.*"(*"0�'��*#�-��**%���(-��
#�%!"-�1�� *��2*#�(�-,�,�� ���,*����*--���#�-�� �!"�.��,�"�*-����,��#�%!"*"� ���!"�,-#���0�+�,� +��,-.�/�88

Sistema a 2 tubi

Sistema a 3 tubi

Raffreddamento e Riscaldamento in 2 sistemi
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Gas alta pressione
Linea ritorno gas
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Circuito refrigerante classico MRV

Unità interne
 Condensatore

Possibili
fonti di
acqua

Utilizzo di acqua provenienti
da diverse fonti

La parte frigorifera interna è simile ai
sistemi aria/aria ad espansione diretta

acqua di fiume acqua di lago acqua di mare falde e geotermia

accumuli al suolo energia solare depuratori acqua di fine processo

3$�4�����
B7�5%������
�"7�

+4&�74%$����&�B&4"�&�5%��>#)���:�4�$

?54������45%�&4$&��
+$5��5���$&�
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15°C

20°C

acqua calda

fonti di calore
esterne, fine
processo o  altro

boiler

scambiatore gas/aria unità interna

scambiatore
acqua/gas

compressore
inverter

MRV-W

unità interna

valvola espansione

�&�����!��'" ��� %�� #��� ���'��7��%��[ 

35°C

torre di raffreddamento

MRV-W

geotermia unità interna

scambiatore gas/aria unità interna

scambiatore
acqua/gas

compressore
inverter

30°C030

valvola espansione

Stesse unità dei sistemi MRV std

Unità MRV-W?54����>#)>�

%$&&�����&�B&4"�&��4;5
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Connessioni refrigerante
alle unità interne

Ingresso ed uscita acqua
allo scambiatore gas/acqua

Compressore Inverter DC

Quadro elettrico, compatto e facilmente
removibile per accedere al compressore

Scambiatore gas acqua a
doppio avvolgimento "tube in tube"
in contro flusso, grande efficienza
e uniformità di scambio.

Generoso separatore di gas e liquido
lato refrigerante.
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5
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4.4
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4.98

4.67

4.35

EER

5.43

4.81
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acqua

gas refrigerante
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contatto
Pompa

relè

pompa e/o apparati esterni

relè

MRV-W

L

L

N

N
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���"��%4;5��������$�����!%�&5��$������������%&$8:�87����
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1.7

1.34

0.9
1

7 20 45

Pa

7 20

�����[ ��� �#% #�
%�� �4�%���� � ��5%4�5�� � ��� 9&��4;5� ����7���� �5� ���

��%�����'��"�&�5%4��&������7&��4�4��������$���&"$�����%4��9$�

50°C

Temperatura ingresso acqua 7~45°C

Temperature ambiente dove installare MRV-W 0~40°C

La portata d'acqua in ingresso allo scambiatore può variare
da 50 a 150 L/min (nominale 96 L/min )

45°C

45°C

7°C 0°C

40°C

40°C
35°C
30°C
25°C
20°C
15°C
10°C
5°C
0°C

�% 7��!��#����%#"�%�

Max 200m

Circuito esterno per adduzione acqua

Circuito interno MRV/VRF ad espansione diretta

� �#%�%��[ �'��4�$��
%���4�%��������$5��5���4;5�9$&��"7��9�&�4%����4��%4��&�

scantinati di ville locali server

corridoi/ripostigliterrazzi coperti

sala macchine garage/magazzini
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Unità esterne MRV Kit EASY MRV Unità interne

1:1

MS1-036A

MS1-060A

MS3-036A

1:1

1:3

MRV

Supermatch
capacità 36Kbtu

Supermatch
capacità
36Kbtu ÷ 60Kbtu

Supermatch
capacità ≤ 108Kbtu
(max 36Kbtu
per singola uscita)

MS1-036A / MS1-060A Valvola espansione (1 uscita) Scheda elettronica di controllo

MS3-036A Valvola espansione (3 uscite) Scheda elettronica di controllo

)�����$:$(�&$�$�B$�)�)�$�� �$� )�(�$�$�)?��()������():$:�:��

Haier Sistema tradizionale
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Unità interne MRV

Unità esterne MRV

Unità interne linea
residenziale e commerciale

Supermatch

Valvola MS

(*)

(**)

(*)
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alimentazione elettrica

Alimentazione elettrica

comunicazione bilaterale Haier

controllo temperature
con sensori Haier

accensione / spegnimento

UTA con batteria ad espansione diretta, di produzione Haier o di terze parti

controllo ventilazione

L              N

A

B

C

HW-AA101DBK

alimentazione elettrica

comando remoto opzionale Haier

tubi refrigerante

valvola espansione Haier
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MRV-SMRV unità esterne

Box valvole

UTA

AH1-070B - AH1-140B - AH1-280B

1HP(3,5kW) < Connessione AHU capacità ≤10HP(28kW)  10HP(28kW) < Connessione AHU capacità ≤26HP(73kW)

MRV5

AH1-280B - AH1-560B - AH1-730B

UTA di terze partiUTA Haier

" �!%!����4#���������� ��#%$���

AH1-070B
AH1-140B
AH1-280B

Valvola espansione
refrigerante inclusa

Elettronica di controllo
inclusa

Sensori temperature
e cablaggi inclusi

Comando remoto
a filo touch screen
HW-AA101DBK§ 
OPZIONALE
da ordinare
separatamente

Valvola espansione
refrigerante inclusa

Elettronica di controllo
inclusa

Sensori temperature
e cablaggi inclusi

Comando remoto
a filo touch screen
HW-AA101DBK§ 
OPZIONALE
da ordinare
separatamente

AH1-560B
AH1-730B
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Comando centralizzato Haier
Touch screen

Sistema 1:
esterna MRV
con 5 interne

Sistema 2:
esterna MRV

con 12 interne

Sistema 3:
esterna MRV

con 12 interne

Sistema 4:
esterna MRV

con UTA

HA-MA164AD
convertitore per
collegamento al
centralizzatore

(non necessario per
unità esterne serie 5)

HA-MA164AD
convertitore per
collegamento al
centralizzatore

(non necessario per
unità esterne serie 5)

HA-MA164AD
convertitore per
collegamento al
centralizzatore

(non necessario per
unità esterne serie 5)

HA-MA164AD
convertitore per
collegamento al
centralizzatore

(non necessario per
unità esterne serie 5)

���#�%��!���� #����3�7��#�[ 

VS

centrale termica con Caldaia e Chiller
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Capacità valvola

Alta compatiblità

Affidabilità

Possibilità di controllare UTA con potenze da 3 fino a 73 kW con una singola Valvola

La valvola espansione è prodotta dalla giapponese FUJIKOKI leader in questo settore.

Stesse schede elettroniche delle unità interne MRV, per una semplice gestione e
manutenzione

�� #%&%�

`.50` %�
����$ %�
�
��$ %�
��	�$ %�
����$ %�
����$

#%��'%��5���()���� �

&�,�*(����*�)�*-�'��

()-�.*��'(���.�()-�.)��
#	�C$� 4 ���>��5� ���>
�5� �
>���5� ����>���5� ����>�	�5�

	�(��)-�*(�)����*-.(*� �>56>�7 ���>���>�>
��	� ���>���>�>
��	� ���>���>�>
��	� ���>���>�>
��	� ���>���>�>
��	�
4(��)0(�)�0�������9)(����
�)*69.��:�
,.�29)�(����:���-9.�� !! �����	���	
 �����	���	
 �����	���	
 �����	����
 �����	����

4(��)0(�)�0������0�9)(����0���'����
��0�
�)*69.��:�,.�29)�(����:���-9.�� !! 
���������
 
���������
 
���������


��0��)�-�5��0��'.9-� �

��-�.(��  ������$��$�)7$:�

&���. F�)( F�)( F�)( F�)( F�)(

4(���-.��������-9'�.�����>9(��

�)-.���50��(�����
#	� !!

��-�������*�)�:(�)  "��$�:$:�  "��$�:$:�  "��$�:$:�  "��$�:$:�  "��$�:$:�

4(0-�)*(����:(����)-.���(-�3�
#	 ! 
 
 
 
 


4(2�.�)*(����:(��������-9.���)-.��
�(-�3�
#	 ! 
 
 
 
 


	7�����8

	7�����8

	7�����8

	7����8

	7�����8

�%�%�#��]�#��%��3�'" ��� ��
=� 5�()")�):$:�:���������$��G9 �:���������(
=� ��!&$�)"��������$(�#�):$:�(������)���(�*���:���$�(��)��
�<��$�(��)�������>����5�

>

-�� * ( &#&�&��'�!"��(#��(#�����'�!�%#(�����&����"�!' #�&����#�5��D:�'�!�0!#���(#�%e(%0(#

�#��� ��#���(#'#���(�'"�b! '#��<0��(#��0! &#&��� !"�� ����������#�#�0!#�/��" b!�
$��#!"�! � �!"����!' ((��

�#�%e(%0(#�&���7�#!� b!�������&0' &#�������E�@�@�;��(�(d&���3#��!g���!���"����'"��4

�#�#' &#&�&��(#�%e(%0(#

�("#�'���#" * ( &#&

���?������

�����2�



'�-�.*��-�.� �!"�-�-���#*�/ �&��-�-�!-"*%�-���(-.(#*�(0�-1�!-�-���(-��!-�.�-�0*"(*"2�'��*#�--�**%�-�(-��
#�%!"-�1�� *��3*#�(�-.�.�� �-�.*��-�*--���#�-�� �!"�0��.�"�*-��-�.��#�%!"*"� �-�!"�.-#��-2 �+�,� +��,-.�/ ��,

+
!
"

Comando a filo Haier, necessario
in alcune configurazioni particolari.
(vedi nota)

Controllore DDC
non fornito da Haier

Metodo di
controllo "A"

UTA di terze parti

0-10V

Comunicazione
protocollo Haier Sensori

Tubazioni refrigerante Liquido / Gas, solo il tubo del Liquido entra
nel box Valvola per poi proseguire alla batteria ad espansione diretta.
Mentre il tubo Gas va direttamente dalla unità esterna alla batteria dentro la UTA.

�X`.`�.5�-`9X,`0��%�

 `X(?

Comando a filo Haier, necessario
in alcune configurazioni particolari.
(vedi nota)

Controllore DDC
non fornito da Haier

Metodo di
controllo "B"

UTA di terze parti

0-10V

Comunicazione
protocollo Haier Sensori

Tubazioni refrigerante Liquido / Gas, solo il tubo del Liquido entra
nel box Valvola per poi proseguire alla batteria ad espansione diretta.
Mentre il tubo Gas va direttamente dalla unità esterna alla batteria dentro la UTA.
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Termostato aria on/off
NON fornito da Haier

UTA di terze parti

Comunicazione
protocollo Haier Sensori

Tubazioni refrigerante Liquido / Gas, solo il tubo del Liquido entra
nel box Valvola per poi proseguire alla batteria ad espansione diretta.
Mentre il tubo Gas va direttamente dalla unità esterna alla batteria dentro la UTA.

Comando Haier necessario

�X`.`�.5�-`9X,`0������(+01-(-1`95/�5/+5-1(05/

UTA di terze parti

Comunicazione
protocollo Haier Sensori

Tubazioni refrigerante Liquido / Gas, solo il tubo del Liquido entra
nel box Valvola per poi proseguire alla batteria ad espansione diretta.
Mentre il tubo Gas va direttamente dalla unità esterna alla batteria dentro la UTA.

Comando Haier necessario
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• controllo fino a 64 unità interne
• controllo modo operativo, temperatura, ventilazione,
 deflettori
• controllo errori e memoria di allarme

• programmazione giornaliera e settimanale per singola unità
• programmazione libera e indipendente

• monitoraggio dello stato di ogni singola unità

• visualizzazione individuale - di gruppo- totale • settaggio password a livelli differenti di operatività
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Monitoraggio e controllo 

• controllo fino a 256 Unità Interne
• controllo modo operativo, temperatura, ventilazione,    
   deflettori
• icone visualizzate simili a quelle sui comandi remoti

Funzione di risparmio energia

• modalità di blocco funzioni utente
• definizione limiti inferiori e superiori di selezione
   temperatura desiderata

Gestione a zone

• definizione delle zone come da richieste utente

Programmatore timer
• programmazione giornaliera e settimanale per singola unità
• programmazione libera e indipendente
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Supermatch

MRV

YCJ-A002
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HA-MA164AD

MRV

Max 32 unità interne

Modulo Wi-Fi
(HI-WA164DBI)

Max 32 unità interne

Max 32 unità interne

Max 32 unità interne

M
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RV
 5

M
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RV
 5

M
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RV
 5

Max 64 unità interne totali
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Modulo Wi-Fi
(HI-WA164DBI)

Max 32 unità interne

Max 32 unità interne

Max 32 unità interne

HA-MA164AD

Max 64 unità interne totali
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HA-MA164AD

HA-MA164AD

Unità esterne espulsione frontale

Unità esterne serie 3 Cplus e 4C

Unità esterne serie  5

Per le unità serie 5,  non serve  l’accessorio HA-MA164AD
Il collegamento va direttamente all’unità esterna
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HA-MA164AD

HA-MA164AD

HA-MA164AD

Unità esterne espulsione frontale

Unità esterne serie 3 Cplus e 4C

Unità esterne serie  5
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Unità esterne espulsione frontale

Unità esterne serie  5

Per le unità serie 5,  non serve  l’accessorio HA-MA164AD
Il collegamento va direttamente all’unità esterna

Per Unità mono e multi a
2 attacchi, serve l’accessorio
per ogni unità interna

Per Unità multi a 3-4-5 attacchi,
collegarsi direttamente alla unità esterna.

YCJ-A002

YCJ-A002

YCJ-A002

HA-MA164AD
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Per Unità mono e multi a
2 attacchi, serve l’accessorio
per ogni unità interna

Per Unità multi a 3-4-5 attacchi,
collegarsi direttamente alla unità esterna.
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�65)+0`�.5�-`95\1�9�.5�Y9�19.1�1.Y(0�-`9X,`0�+(,(�50�:Y9-1`9()159X`�19.5+59.159X5�.5�-(.(�Y91.(.�19X5,1`,

YR-E17 YR-E16B HW-BA116A YR-HD01

YR-E17

Comando di gruppo
composto da 2 interne

Comando di gruppo
Max... 16 interne

YR-E16B

�65)+0`�.5�-`9X,`0(.`,�.5�=,Y+`�*/`0`�+(,(�-`9X,`0(.`,5/�-`9�-(�05���)_\1)`�
��Y91.(.5/�19X5,1`,5/�59�Y9�/`0`�-`9X,`02
>

YR-E17 YR-E16B HW-BA116A YR-HD01

KZW-W001 KZW-W001 KZW-W001 KZW-W001

YR-E17

Comando di gruppo
composto da 2 interne
1 solo modulo wi-fi

Comando di gruppo
Max... 16 interne
1 solo modulo wi-fi

YR-E16B

KZW-W001 KZW-W001

HW-BA116A

YR-HD01
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max 40 unità interne

Protocollo Homebus Haier

HA-MA164AD

HA-MA164AD

HA-MA164AD

Unità esterne
espulsione frontale

Unità esterne
serie  5

Unità esterne
serie 3 Cplus e 4C

Unità esterne
serie 3 Cplus e 4C

Per le unità serie 5,  non serve  l’accessorio HA-MA164AD. Il collegamento va direttamente all’unità esterna

!1(=,()(�19.1-(X1�`�+(,(�0(�=5/X1�9�0`-(0�-`9�����
%���-`9X(�101.(.�.5�-`9/Y)`
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IGU02

IGU02

Unità esterne espulsione frontale

Unità esterne serie 3 Cplus e 4C

Unità esterne serie  5

amperometro/wattmetro
non fornito da Haier

amperometro/wattmetro
non fornito da Haier

amperometro/wattmetro
non fornito da Haier
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max 40 unità interne

Protocollo Homebus Haier

HCM-05

TCP/IP

PC

HA-MA164AD

HA-MA164AD

HA-MA1644AD

Unità esterne
espulsione frontale

Unità esterne
serie  5

Unità esterne
serie 3 Cplus e 4C

Unità esterne
serie 3 Cplus e 4C

Per le unità serie 5,  non serve  l’accessorio HA-MA164AD. Il collegamento va direttamente all’unità esterna
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Unità esterne espulsione frontale

Unità esterne serie 3 Cplus e 4C

Unità esterne serie  5

HCM-05

TCP/IP

PC

amperometro/wattmetro
non fornito da Haier

amperometro/wattmetro
non fornito da Haier

amperometro/wattmetro
non fornito da Haier
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Monitoraggio
Controllo indipendente fino a 500 unità interne
• modalità, temperatura, ventilazione, deflettori
• blocco delle funzioni agli utenti
• controllo dei livelli di blocco
• una icona con tutte le info per ogni singola unità

Reporto consumi energetici per singola unità
• archivio dati
• possibilità di definire costi diversi per fasce di utilizzo
• anteprima e stampa dei risultati
• comparazione costi esercizio nel tempo

Programmazione
• grafico programmazione settimane e mensile
• libera configurazione
• definizione di programmi campione

Controllo a zone
• creazione di zone per gestione personalizzabile a seconda 
   delle richieste

Gestione allarmi
• Storico dei messaggi di allarme
• dettaglio di ogni singolo allarme

Configurazione del sistema
• configurazione in funzione dell'edificio
• configurazione delle apparecchiature
• gestione livelli di accesso
• gestione parametri
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TCP/IP

Ingresso 4 (max 20 circuiti frigo
indipendenti - max 20 HA-MA164AD) 

Ingresso 3 (max 20 circuiti frigo
indipendenti - max 20 HA-MA164AD) 

Ingresso 2 (max 20 circuiti frigo
indipendenti - max 20 HA-MA164AD) 

Ingresso 1 (max 20 circuiti frigo
indipendenti - max 20 HA-MA164AD) 

max 40 unità interne

Protocollo Homebus Haier

HA-MA164AD

HA-MA164AD

HA-MA164AD

Unità esterne
espulsione frontale

Unità esterne
serie  5

Unità esterne
serie 3 Cplus e 4C

Unità esterne
serie 3 Cplus e 4C

Per le unità serie 5,  non serve  l’accessorio HA-MA164AD. Il collegamento va direttamente all’unità esterna
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HA-MA164AD

Uscite «MOD-BUS»

Uscite «MOD-BUS»

Uscite «MOD-BUS»

HA-MA164AD

Protocollo Homebus Haier

max 40 unità interne

Unità esterne
espulsione
frontale

Unità esterne
serie  5

Unità esterne
serie 3 Cplus e 4C

Per le unità serie 5,  non serve  l’accessorio HA-MA164AD. Il collegamento va direttamente all’unità esterna
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Terze parti

Terze parti

IGU07

HA-MA164AD

HA-MA164AD

HA-MA164AD

RS-485, Max. 1000m

IGU07

IGU07

IGU07

Terze parti

Terze parti

max 32 unità interne

Unità esterne espulsione frontale

Unità esterne serie  5

Unità esterne serie 3 Cplus e 4C

Unità esterne serie 3 Cplus e 4C

Per le unità serie 5,  non serve  l’accessorio HA-MA164AD
Il collegamento va direttamente all’unità esterna
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Protocollo Homebus Haier

max 40 unità interne

Unità esterne
espulsione
frontale

Unità esterne
serie  5

Unità esterne
serie 3 Cplus e 4C

Per le unità serie 5,  non serve  l’accessorio HA-MA164AD. Il collegamento va direttamente all’unità esterna
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R410a EER
COOLING

SCROLL

HEATING
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Compressori

Questa linea di prodotti utilizza compressori
scroll Daikin.

1 Scambiatore Aria

I chiller modulari di Haier con tecnologia "V-Shape" grazie 
all'inclinazione degli scambiatori offrono fino al 5% in più di superficie 
di scambio rispetto alle tecnologie standard con gli stessi ingombri. 
questo si traduce in un aumento di efficienza di scambio lato aria.

2

Valvola Espansione Elettronica

La serie modulare di Haier, utilizza solo valvole elettroniche per il 
controllo del flusso del refrigerante. A differenza di altre tipologie di 
controllo elettromeccanico, quello elettronico definisce in maniera più 
precisa la pressione e il volume di gas da immettere negli scambiatori 
in funzione del carico richiesto, incrementando l'efficienza.

4

Motori ventilatore

Motori ad alta efficienza, accoppiati a nuove ventole 
dal design testato in galleria del vento, garantiscono
il movimento di grandi volumi d'aria con il minimo 
rumore.

3

Motori DC

Scambiatore alta efficienza
"V-Shape"

Valvola Espansione
Elettronica

Compressori Scroll

Filtro

3

2

1

5

4

L'utilizzo di componenti ad altissima efficienza, permette di raggiungere EER molto alti.

2185mm

1000mm
780mm 2000mm

-25%

2.18m2 1.56m2
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in funzione fermo

in funzione guasto fermo

in manutenzione

in funzione

!��"� ����
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 ��9�����

Tempo di funzionamentoInizio Raffrescamento

Temperatura

Temperatura
interna

Temperatura reale dell’acqua in uscitaValore di temperatura di settaggio

±0.5°C
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Modello Descrizione Modello Descrizione

valvola direzionale pompa acqua

valvola sfiato automatica connessione antivibrazione flessibile

vaso espansione

analizzatore qualità acqua

valvola a 3 vie

valvola a 2 vie

rubinetto

valvola stop

indicatori temperatura

manometro

Fan coil

Fan coil

Fan coil

Fan coil
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CA0070EAND 

Fori di fissaggio725
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CA0100EAND/CA0130EAND 

Fori fissaggio

Fori fissaggio

Quadro elettrico
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2

1603
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21
70

20
0
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36

uscita acqua R 2" (0100)
uscita acqua R 2 1/2" (0130)

ingresso acqua R 2" (0100)
ingresso acqua R 2 1/2" (0130)
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Entrata acqua

Uscita acqua

Quadro

elettrico

Entrata 
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ΔP

HACI-MA 70

HACI-MA 100-130

∆P: perdite di carico gruppo HACI-MA

ΔP

portata (m3/h)

portata (m3/h)

P2

P3

P5

P1

HACI-MA
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circolo aria in ambiente

canalizza l'aria di ingresso e di uscita a seconda delle diverse modalità di installazione

espulsione aria in esterno circolo aria in esterno
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Lavanderia
(con condotto mandata aria)

Garage o lavanderia
(senza condotti aspirazione/mandata aria)

Stanza di abitazione o luogo esterno
(con condotti aspirazione/mandata aria)
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radiatore

pompa

alimentazione
pompa

centralina

valvola termostatica

caldaia

alimentazione

centralina
vaso
espansione

pompa

pannelli solari

valvola termostatica
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