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CARTA

DEL PRESIDENTE

Queridos socios y amigos,

Un aiho mas, aprovechando la presentaciéon de nuestro Infor-
me Anual, llega el momento de hacer balance de afio en términos globales
y en términos particulares, en lo que se refiere al trabajo de nuestra asocia-
cion.

Estos ultimos afos han sido muy complejos, siendo caracterizados sobre
todo por una dificil coyuntura internacional, que ha generado una situacion
economica inestable en nuestro pais.

A pesar de esta situacion externa complicada, el balance de la actividad de
nuestra asociacion en 2015 es sin duda positivo, al haber conseguido impor-
tantes avances en nuestras principales lineas estratégicas: la defensa de la
seguridad juridica de nuestro sector;la regulacion del autoconsumo;el apoyo
a la internacionalizacion de nuestras empresas;y la consolidacion de UNER

A pesar de la dureza de los recortes y de la falta de respaldo por parte de los
tribunales espafoles, desde UNEF seguimos luchando por restablecer la
seguridad juridica, elemento prioritario en la defensa del sector fotovoltaico
y de las renovables. Si por una parte estamos pendientes de los arbitrajes
internacionales y de las decisiones de la Comision Europea, por otra estamos
siguiendo en la batalla de denuncia de la injusticia de los recortes. El 21 de
junio acudimos ante la Comision de Peticiones del Parlamento Europeo para
denunciar el maltrato de las energias renovables en Espana y pedir la media-
cion de las autoridades europeas ante el Gobierno espafol. El resultado ha
sido positivo, porque la presidenta de la Comision de Peticiones, Cecilia
Wikstrom, ha afirmado que el informe de progreso de energias renovables se
presentara en el pleno del Parlamento Europeo, que votara sobre este tema.
Ademas, el Parlamento Europeo enviara una carta al nuevo ejecutivo Espafiol
que se forme después del 26 pidiéndole mas informacion y solicitando una
aclaracion sobre los cambios en la legislacion en renovables y sobre la nor-
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mativa de autoconsumo. De la misma manera, seguiremos en el esfuerzo de establecer
un dialogo con el Gobierno como punto de partida en el camino hacia la definicion de
un acuerdo para restablecer la seguridad juridica.

Por lo que se refiere a la regulacion del autoconsumo, aunque hayamos conseguido algu-
nas mejoras en el RD 900/2015, aprobado el pasado mes de octubre, nuestra valoracion
general sigue siendo muy critica. Consideramos que la regulacion aprobada esta lejos de
ser la ideal, por lo que seguimos con nuestra labor institucional para asegurarnos de que
los grupos politicos mantengan el compromiso contraido en febrero de 2016.El acuerdo
firmado prevé, entre otros elementos, el reconocimiento del derecho al autoconsumo
sin ningun tipo de cargo sobre la energia autoconsumida, la simplicidad administrativa y
el autoconsumo colectivo. Este acuerdo refuerza nuestra percepcion de que, socialmen-
te,hemos ganado la batalla de la comunicacion.

En tema de internacionalizacion, hemos estado apoyando la labor de nuestras empresas,
organizando jornadas de presentacion, misiones inversas y elaborando informes de inte-
ligencia empresarial sobre aquellos paises identificados como los mas interesantes y rele-
vantes en el Grupo de Trabajo correspondiente.

El 2015 ha sido un afo positivo también por lo que se refiere a la consolidacion de UNEE
que se ha reafirmado como asociacion profesional orientada a los intereses reales de los
asociados, y basada en los principios de transparencia y participacion. En base a estos
principios, se incentivan a los socios a que se hagan participes de la definicion de las
lineas directrices a seguir y a que formen parte de los Grupos de Trabajo, instrumentos
abiertos a la participacion de cualquier asociado y lugar de debate en el que se trabaja
conjuntamente para encontrar soluciones a las cuestiones relevantes del sector.

La estructura territorial de UNEF se ha expandido considerablemente en 2015, sin coste
adicional para la organizacion: a dia de hoy contamos con delegados elegidos en trece
comunidades autonomas. Esta linea estratégica responde al objetivo de estar cerca y
tener una mejor comunicacion con los socios, para conocer de primera mano las nece-
sidades locales y facilitar nuestra labor institucional también a nivel de gobiernos auto-
noémicos y ayuntamientos.

Otro elemento central de nuestra actividad el aflo pasado fue la mejora de la capacita-
cion de nuestro sector. En este sentido, hemos organizado muiltiples Jornadas Técnicas
cuyo objetivo es profundizar en los diferentes avances en ambito de la tecnologia foto-
voltaica. Ademas, hemos facilitado las sinergias y las colaboraciones entre empresas €
instituciones publicas a través de nuestra Presidencia de la Plataforma Tecnologica
FOTOPLAT y de nuestro papel de coordinadores de los grupos de homologacion y nor-
malizacion de AENOR que afectan a la tecnologia fotovoltaica.

Gracias a los esfuerzos realizados en 2015 y en los afos anteriores, hemos conseguido
colocar el sector fotovoltaico en lo mas alto de la agenda politica,y definir UNEF como
el sitio donde hay que estar si se quiere tener protagonismo en el sector fotovoltaico.

Gracias a todos nuestros asociados, cuyo apoyo me anima a seguir trabajando para afron-
tar un tiempo nuevo que esperamos cargado de esperanzas.

Presidente-de lj EF
- .'l
/



MARCO

INTERNACIONAL

En el 2015, el mercado global fotovoltaico alcanz6 otro fuerte creci-
miento, ademas de un aumento continuo de la competitividad de los siste-
mas de energia solar fotovoltaica, que hacen que este mercado haya tenido
uno de los desarrollos tecnologicos mas vibrantes del panorama energético
actual.

El mercado fotovoltaico global ha venido creciendo en los ultimos anos en
torno a un 20-25%. El afio 2015 ha demostrado las tendencias de los merca-
dos globales que ya se observaban desde el 2013.

La industria, aplicaciones y mercados han hecho que a finales de 2015 la tec-
nologia alcanzase el hito de instalar 50 GW de capacidad fotovoltaica adicio-
nal en todo el mundo,un 25% por encima de 2014 y el aumento de la capa-
cidad acumulativa instalada de 230 GW.
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Gracias a la versatilidad de la tecnologia fotovoltaica, junto con la importante
disminucion de los costes, hacen que el sector fotovoltaico sea un sector
competitivo que demuestra, una vez mas, que se adapta a las condiciones
particulares de cualquier pais.

En términos geograficos, se aprecia un desplazamiento del mercado fotovol-
taico de Europa a los paises emergentes, fundamentalmente los asiaticos. En
Europa, con la excepcion de Reino Unido, Francia y Alemania, los mercados
han acusado la caida de la demanda de energia eléctrica motivada por la cri-
sis, la sobrecapacidad de potencia instalada existente en diferentes paises y
la finalizacion de los sistemas de apoyo.

En el Sudeste asiatico sigue aumentando la penetracion de la energia solar
de un modo acelerado, con 15,2 GW instalados en Chinay 11 GW en Japon
en 2015. Otro de los mercados punteros, al otro lado del Atlantico, fue el de
Estados Unidos, con un total de 7,3 GW.

El nimero de mercados emergentes fotovoltaicos y relevantes, con alrede-
dor de 1 GW de potencia acumulada, es cada vez mayor en todos los conti-
nentes,y han comenzado a contribuir significativamente al crecimiento glo-
bal. Por ejemplo, Corea, Australia, Tailandia, Malasia, Filipinas y Taiwan son
ahora los mercados establecidos de fotovoltaica. Muchos otros también
estan mostrando signos de posible desarrollo rapido de la FV en los proxi-
mos afnos, como Vietnam e Indonesia.

Por otra parte, en la India se instalaron casi 2 GW en 2015, 1o que refleja la
tendencia positiva en este pais. India podria convertirse en uno de los lide-
res mundiales del mercado de FV en los proximos afios. Junto a India, Pakis-
tan parece prometedor con varios cientos de MW instalados. El continente
africano y Oriente Medio representaron juntos cerca de 1 GW.

En el caso del viejo continente, Europa, con alrededor de 8 GW instalados,
el mercado vuelve a crecer, tras varios afnos de decrecimiento, gracias al mer-
cado de Reino Unido con 3,5 GW instalados, al que le sigue Alemania con
1,5 GW y Francia 0,9 GW.



Llama la atencion que, a pesar de que Espafia tenga el mayor potencial de
energia fotovoltaica en Europa, los nimeros del mercado internacional con-
trastan notoriamente con los datos del mercado espanol. En Espana, el afio
pasado, se instalaron solo 49 MW. El estancamiento que sufre la energia foto-
voltaica en Espana es principalmente ocasionado por una normativa adversa.

TOP 10
POTENCIA INSTALADA 2015

Gw
20

China
Japon
EE.UU

India

Reino Unido
Alemania
Corea
Australia
Francia
Canada

Fuente: PVPs / UNEF.

TOP 10
POTENCIA ACUMULADA 2015

Gw
50

China
Alemania
Japon
EE.UU.
ltalia

Reino Unido
Francia
Espafia
Australia
India

Fuente: PVP’s / UNEF.

En Espana
se instalaron
solo 499MW
en 2015
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EVOLUCION DE LA CAPACIDAD GLOBAL INSTALADA
ACUMULADA 2000-2015
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Como mostrado por el siguiente grafico, la inversion en este tipo de instala-
ciones en Asia se ha incrementado en 31,7 billones de ddlares en el 2015,
mas de 1,5 veces de los 8,7 billones que invirtioé EE. UU., el siguiente merca-
do mas grande.

INVERSION EN INSTALACIONES DISTRIBUIDAS POR PAISES EN 2015
Y CRECIMIENTO EN 2014 (Billones $)

Crecimiento

EE.UU. e 1%

China - 81%

Reino Unido [ 18 29%
H

1,5 -14%

Australia

Alemania . 1,3 -57%
|

Holanda 0,8 22%
Francia [ o7 -34%
Taiwan [ os 144%
Italia jos -34%

Fuente: UNEP, Bloomberg New Energy Finance.

La aportacion fotovoltaica de Europa en la potencia instalada total siguio
decreciendo el afo pasado. En el 2015, Europa represento el 16% de la ener-
gia fotovoltaica mundial, cuando en el afio 2013, era practicamente el doble
que en la actualidad, el 29%. En el altimo afio, China y Japon afadieron mas
energia solar que todo el continente europeo.



APORTACION FOTOVOLTAICA POR ZONA
A LA POTENCIA INSTALADA GLOBAL
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en 31,7 billones

1. EVOLUCION DE LOS MERCADOS ~ de délares
INTERNACIONALES en 2015

Como puede observarse en el siguiente grafico vivimos en un
mundo donde todavia hay una gran cantidad de paises que no tienen acceso
a una red eléctrica que les garantice un suministro estable de electricidad.
Asi mismo,debido a unos sistemas de transporte de electricidad ineficientes

NIVELES DE INACCESIBILIDAD A LA RED ELECTRICA POR PAIiS EN EL MUNDO

" 0% Baja
50% Media
I 99% Alta

Fuente: World Bank, Bloomberg New
Energy Financ.

Nota: Figures refer to 2012 data.

-
—
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La potencia total
instalada en
China tendera

a aumentar
hasta 40 GW

en 2020

e, incluso, inexistentes en alguno de estos paises, las instalaciones fotovoltai-
cas aisladas son, con cada vez mas frecuencia, una de las soluciones mas
recurrentes. Esto esta dando lugar a un aumento progresivo de las instalacio-
nes aisladas de autoconsumo en el mundo,lo cual, es un paso mas en aras de
conseguir un suministro eléctrico digno a nivel mundial.

En cuanto a los principales mercados internacionales, cabe destacar:

1.1 China

El potencial solar de China es muy elevado, concentrandose princi-
palmente en las regiones occidentales del pais, como son: Inner Mongolia,
Xinjiang, Qinghai, Tibet y Gansu.

Gracias a la entrada de un sistema de primas en 2011 se impulsé el desarro-
llo de la fotovoltaica en China con 15,2 GW nuevos en el 2015. Segun las
predicciones, la potencia tendera a aumentar en el futuro hasta alcanzar los
40 GW en el ano 2020.

RADIACION SOLAR (kWh/m2 dia) EN CHINA

kWh/m2/dia

o9
M 85-90
M 80-85
M 75-80
M 70-75
M 65-70
M 6,0-6,5
M 55-6,0
50-55
45-50
40-45
35-40
3,0-35
M 25-30
W 20-25
o <2

Fuente: NREL.




PREDICCION DE LA POTENCIA FOTOVOLTAICA
INSTALADA EN CHINA 2010-2015
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1.2 Japén

En el 2015, el pais nipon fue uno de los paises que mas potencia ins-
tal6 alcanzando la nada despreciable cifra de 11 GW. Después del accidente
nuclear de Fukushima, ocurrido en 2011, Japon decidi6 centrar su politica
energética en el desarrollo de las energias renovables, y entre ellas, se
encuentra fomentar el desarrollo de la fotovoltaica convirtiéndose de este
modo en uno de los paises punteros en el desarrollo de esta tecnologia.

En 2015,
Japon alcanzé
los 11 GW

instalados
|

-
w
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PREDICCION DE LA POTENCIA FOTOVOLTAICA
INSTALADA EN JAPON 2010-2015
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Fuente: UNEF/IEA PVP's.

EE. UU. instalé

cerca de 7,3 GW 1.3 EE. UU.

fOtOVOItalcos EE.UU.instalo cerca de 7,3 GW fotovoltaicos en el 2015,ocupando el

en 201 5 tercer puesto en el escalafon mundial, y alcanzando la nada despreciable
cantidad de 27,4 GW acumulados, que generan electricidad para 5,4 millo-

alcanzando nes de hogares. Gracias a un mercado fotovoltaico residencial en auge, el

IOS 27 ,4 GW 2015 fue el ano mas importante en la historia de las instalaciones solares.

acumu Iad oS A pesar de este hito alcanzado en el 2015, 1a industria tiene previsto instalar

y————— el 2016 mas del doble de la cantidad de potencia instalada en 2015.

CAPACIDAD SOLAR INSTALADA EN ESTADOS UNIDOS
POR ESTADOS 2013-2015

Nueva Jersey - 657
Texas . 411
Georgia I 345

Utah 247
Arizona - 902
Nueva York . 460

Massachusetts - 843
Nevada [ RS
Carolina del Norte [ 1.866

1.000
2.000
3.000 -
4.000 -
5.000 |
6.000 -
7.000 -
8.000 -
9.000 -
10.000 -

I 2013 2014 2015
Fuente: SEISA.




California sigue siendo el estado que mas apuesta por la energia fotovoltai-
ca,seguido de Carolina del Norte. EE.UU. en 2015 fue el tercer pais que mas
potencia fotovoltaica instalo en el mundo, manteniéndose asi en cabeza de
carrera de los paises mas “fotovoltaicos” de los tltimos afos.

Al mismo tiempo,vemos que el 29,4% de la energia instalada en el afio 2015
fue en el ambito de la energia solar, superando de este modo al gas y que-
dandose por detras de la energia edlica. Estos datos auguran unas perspecti-
vas futuras muy esperanzadoras en las que las energias renovables, teniendo
la energia fotovoltaica un gran peso, aportaran gran parte de la energia
requerida en unos de los paises con mayor demanda del planeta.

APORTACION DE LA ENERGIA FOTOVOLTAICA
AL MIX ELECTRICO DE EE.UU.
100 o, mE3% 4% . o 2% sy
(]
90 = ; -
24% 299% 23%
80 0 [
. 10% 39%
‘ | 41% 1% ‘
70 L
10%
60 L
i 47% 1%
0 0
20 16%
40
51%
30
- o 31%
27% 32% 29,4%
10
0 4% 2 , o ; : ,
2010 2011 2012 2013 2014 2015
Solar I Gas Natural M Carbon
Edlica M Otros
Fuente: GTM 7 SEISA.

Como se observa en el siguiente grafico, el crecimiento de instalaciones
fotovoltaicas en EE. UU. ha repuntado desde el afio 2008 hasta el afio 2015
de una forma impactante. Ademas, se puede observar la destacada posicion
que ocupan las plantas solares en este crecimiento y, con cada vez mas
repercusion, las instalaciones en edificios residenciales.

El éxito en el despliegue del autoconsumo ha producido también un incre-
mento de las actividades de los lobbies eléctricos para intentar frenar su
desarrollo, habiendo fracasado en la mayor parte de sus intentos.

En 2015 EE. UU.
ha sido el tercer
pais que mas
potencia
fotovoltaica ha
instalado

en el mundo
]

—
(@)}
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FRONTERAS.
NOSOTROS TAMPOCO.

Somos expertos en la produccién independiente
de energia solar con en operacion y
desarrollo en Espaiia, ltalia, India, Perd, EE.UU.,
Puerto Rico, Japén y México.

de inversién.

Més de de pipeline.



POTENCIA INSTALADA POR CATEGORIA EN EE.UU. 2000-2015
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Residencial I No residencial [" Plantas solares
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Fuente: GTM / SEISA.

1.4 Otros paises

Es necesario hacer especial menciéon a mercados emergen-
tes para el sector fotovoltaico como la India, Corea del Sur, Australia o
Canadi, que también apostaron de una forma decidida por la energia foto-
voltaica en 2015. La India sigue dando muestra de su apoyo a la fotovoltai-
ca aumentando los 0,8 GW instalados en 2014 a 2 GW en el 2015. Corea
instaléo 1 GW este ultimo afio manteniéndose asi en la linea del afio 2014,
cuando instalo 0,9 GW. Ademas, en el afio 2015, Canada hizo incursion en
el top 10 de potencia instalada por paises, instalando 0,6 GW al igual que
en el ano 2014.

-
—
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2. EVOLUCION DE LOS MERCADOS
EUROPEOS

La aportacion fotovoltaica de Europa en la potencia instalada
total sigui6 decreciendo en el aiio 2015.El afo pasado, Europa represento el
16% de la energia fotovoltaica mundial, cuando en el ano 2013, era practica-
mente el doble que en la actualidad, el 29%. En el Gltimo afio, China y Japon
anadieron mas energia solar que todo el continente europeo.

POTENCIA INSTALADA EUROPA VS RESTO DEL MUNDO
2010-2015

MW

25.000

20.000
En el 2015,
Europa ha e
representado . I
el 16% de la !
energia 5.000 q —
fotovoltaica -
mundia’_l’ cuando o 2010 2011 2012 2013 2014 2015
en el ano 2013 - T
era el 290/0 Fuente: SPE.

|
Durante 2015, los paises que mas potencia instalaron en el ambito europeo
fueron los mismos que lo hicieron en 2014. Encabezando la lista se encuen-
tra Reino Unido, que instal6 3,5 GW, seguido de Alemania y Francia con 1,5
GWy 0,9 GW respectivamente. Respecto a Espafia, hay que mencionar que
su volumen de instalacion sigue sin ser comparable al de los paises anterior-
mente citados,aunque cabe destacar el ligero aumento que se ha producido
respecto al afio 2014, donde fueron instalados 22 MW frente a los 49 MW
del 2015.




Reino Unido super6 en 1 GW el dato alcanzado en 2014, aumentando su cre-
cimiento de un 40%. Respecto a Alemania, volvio a disminuir su capacidad
instalada de 1,9 GW en 2014 a 1,5 GW en 2015. Esto ha ocurrido en un
panorama nacional de reduccion del sistema de primas y cambios del siste-
ma de regulacion fotovoltaico hacia la integracion en el mercado de la elec-
tricidad.

En relacion a Francia, cabe mencionar que en 2015, al igual que en el afio
2014, se instalaron 0,9 GW, la mayoria de ellos en instalaciones de genera-
cion distribuida.

Mw
100.000

EVOLUCION EUROPEA ANUAL FOTOVOLTAICA. CAPACIDAD INSTALADA 2000-2015
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Asi pues, cabe destacar otros paises europeos que estan apostando fuerte-
mente por la energia fotovoltaica, como son Turquia y Dinamarca.Turquia
aumento su potencia instalada en un 419,9% respecto a la que tenia instala-
da en 2014,y Dinamarca, en un 285,4%. Esto demuestra el interés progresivo
por la energia fotovoltaica en paises de Europa que nunca han estado entre
los lideres del continente, lo que indica que el sector esta reencontrandose
con una dinamica positiva que incentivara a que las empresas realicen inver-
siones y reactiven el sector fotovoltaico, si las politicas energéticas existen-
tes, en cada pais,lo permiten.

VARIACION DE LA POTENCIA INSTALADA
2014- 2015 EN %
= 4199
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Fuente: UNEE.
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Optimizacion del rendimiento
de instalaciones solares

Soluciones para la energia fotovoltaica

Ofrecemos soluciones innovadoras hasta 1500Vdc para la produccién eficiente de

energia solar.
En Phoenix Contact encontrara la solucién adecuada de conexién, proteccion y
monitorizacién de strings, incluidos hardware, software y asesoramiento técnico.

Para mas informacién llame al 985 666 143 o visite www.phoenixcontact.es
@O0 @@l eswAaeT e

INSPIRING INNOVATIONS

© PHOENIX CONTACT 2016
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La energia
generada

por plantas

fotovoltaicas
en el ano 2015
ha suplido

el 4% de toda
la demanda

Europea
|

La energia generada por planta fotovoltaica en el afio 2015 suplio el 4% de
toda la demanda Europea. Los tres paises donde se cubre un mayor porcen-
taje de la demanda, gracias a la energia fotovoltaica, son Italia, Grecia y Alema-
nia. Italia es el pais que encabeza esta lista, gracias a una cobertura de la
demanda del 8%. En Espaiia en el aiio 2015 la energia fotovoltaica aporto el
3% de la demanda total de energia del pais.

Las cuatro claves que probablemente afecten a la energia solar en Europa en
2016 son:

“ La evolucion y reduccion de costes de los sistemas de almacena-
miento mediante baterias;

“» El autoconsumo se esta convirtiendo en el motor de crecimiento
en la generacion distribuida en Europa;

“ La tendencia de disminucion de los precios de la energia solar
fotovoltaica se mantiene, lo cual crea un marco muy atractivo a la
hora de invertir en nuevas instalaciones;

“» El mercado en Europa sigue menguando frente al brote de otros
mercados con mayor volumen en Asia y en América.

Pero, ante todo, la clave para un crecimiento de la energia fotovoltaica en
Europa esta en manos de la politica y de la regulacion, tanto a nivel Europeo,
como la imposicion de ésta individualmente en cada pais. Sera imprescindi-
ble un cambio en la regulacion del sector fotovoltaico en algunos paises,
como ocurre en el caso de Espafia, para que se produzca un aumento nota-
ble de la potencia fotovoltaica instalada en Europa.

En relacion con el autoconsumo, cada pais ha implementado su propio
modelo y en algunos de ellos la coexistencia con sistema Feed-in desvirtaa
su analisis.

Quizas por ser el ultimo llegado a este ruedo y aprovecharse de la experien-
cia previa, uno de los sistemas regulatorios mas interesantes es el portugués.

%

ltalia

Grecia

PORCENTAJE DE COBERTURA POR LA ENERGIA FOTOVOLTAICA

Alemania

Bulgaria

DE LA DEMANDA DE CADA PAIS

4%

Total Europa
Bélgica

Rep. Checa
Espana
Rumania
Reino Unido
Eslovenia
Dinamarca
Eslovaquia
Francia

Chipre




Portugal fomenta el autoconsumo instantaneo, permitiendo el balance neto,
que se retribuye al 90% del precio pool. Ademas, no se establece ningin
peaje de respaldo, hasta que no se alcance el 1% de la potencia total instala-
da del pais, y en ese caso sin ningun tipo de retroactividad.

Para armonizar todos estos sistemas, es imprescindible una actuacion de la
Comision Europea, que entienda y haga entender que el futuro del modelo
eléctrico pasa por el autoconsumo. Por lo cual, la regulacion tiene que favo-
recer un desarrollo adecuado del mismo, no ser una barrera al futuro.

El sistema
regulatorio
portugués
fomenta

el autoconsumo
y permite

el balance neto
]

Austria

Portugal
Holanda
Malta
Croacia
Suiza
Hungria
Polonia
Lituania

Luxemburgo

Finlandia
Irlanda
Lituania
Estonia

Fuente: SPE.
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3. BENEFICIOS SOCIOECONOMICOS
DEL DESARROLLO FOTOVOLTAICO
EN EL MUNDO

Cabe destacar que 2015 fue el afio en que, por primera vez, la
inversion en energias renovables en paises en desarrollo resulté mayor que
en los paises desarrollados. Como se refleja en el grafico a continuacion, los
paises en desarrollo con mas influencia en el mercado son los pertenecien-
tes al BRICS, entre ellos, Brasil, India y China. La razon de este desarrollo es el
abaratamiento de los precios de la energia renovable, mas concretamente de
la energia solar y eélica, lo que hace estas tecnologias accesibles y competi-
tivas.

INVERSION EN ENERGIAS RENOVABLES EN PAISES EN DESARROLLO
FRENTE A PAISES DESARROLLADOS
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Fuente: UNEP, Bloomberg New Energy Finance.

Como se muestra en el siguiente grafico, en el sector de las energias renova-
bles, la energia solar y la energia edlica siguen mostrando su dominancia
frente a los sectores como la biomasa y los combustibles fosiles. La energia
fotovoltaica sufrio un incremento del 12%, aumentando su inversion hasta
valores de 161 billones de dolares ($) en el 2015.

Se observa también que la inversion en la energia fotovoltaica ha sido mas o
En 20 1 5, pOr menos la misma en paises en desarrollo como desarrollados, en compara-
pri mera ve z, cion con la inversion en energia edlica, la cual ha sido mucho mayor en los

- .z paises en desarrollo, principalmente en China.
la inversion

en energias
renovables | | | , .
ha sido mayor - W ) D #&ﬁg
en paises en L —— 00 T R
desarrollo




INVERSION GLOBAL EN ENERGIA RENOVABLE POR SECTOR
EN 2015 Y CRECIMIENTO EN 2014 (Billones $)

Crecimiento
Solar 161 12%
Edlica 110 4% En 2015
Biomasa 6 -29% Ia inve I’Sién
Hidréaulica 4 =Bt en energ ia
Combustibles fosiles | 3 -35% fotovoltaica
Geotérmica 2 -23% Z

aumento hasta

Edlica Marina 0,2 -42%

161 billones

P
de dolares
Fuente: UNEP,Bloomberg New Energy Finance. |

INVERSION GLOBAL EN ENERGIA RENOVABLE PAISES
DESARROLLADOS Y EN DESARROLLO EN 2015 Y CRECIMIENTO
EN 2014 (Billones $)

Crecimiento

total
Solar 80,8 12%
Eélica [ 422 4%
Biomasa B s9/21 -42%
Hidraulica [l o1/38 -29%
Combustibles fosiles | 2,1/1,0 -35%
Geotérmica | 0,7/1,3 -23%
Eélica Marina 1 0,2/00 -42%

¥ Paises desarrollados Paises en desarrollo

Fuente: UNEP,Bloomberg New Energy Finance.

3.1 Empleo solar

A nivel nacional, el estancamiento en la construccion de nuevos pro-
yectos fotovoltaicos conectados a red, esta motivado por los cambios regula-
torios, lo que ha ocasionado la desaparicion de multiples empresas en los
diferentes eslabones de la cadena de valor. No obstante, parte del empleo
muy cualificado existente, se ha mantenido por la salida al exterior de las
empresas a los grandes proyectos internacionales y
otra parte se mantiene motivado por las
expectativas de un incipiente mercado de
autoconsumo.

Por lo tanto, se puede concluir que una de
las principales bondades de la tecnologia
fotovoltaica es la creacion de empleo de alta
cualificacion, tanto de titulados superiores y
medios como técnicos cualificados.
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A dia de hoy
la tecnologia
fotovoltaica
ha pasado

el periodo de
aprendizaje
y puede
considerarse
madura

4. EVOLUCION DE LA [+D+i

A nivel mundial la energia solar fotovoltaica ha experimentado
una gran evolucion en los ultimos afos, en potencia instalada, costes y efi-
ciencia conseguida. Su situacion actual es de continuo crecimiento, y sus
expectativas son muy altas.

4.1 Reduccidn de costes

La dinamica de los precios de los modulos y otros componentes basi-
cos de las instalaciones ha seguido una tendencia descendente desde el ano
2010,y ha continuado la misma hasta 2015. Esto es debido principalmente a
que las empresas de fabricacion de modulos y otros componentes basicos
de los sistemas fotovoltaicos han adoptado economias de escala y la tecno-
logia ha pasado el periodo de aprendizaje y puede considerarse madura.
Como puede observarse en el grafico a continuacion en el afio 2015 estas
economias de escala produjeron una estabilizacion de los precios de todos
los mo6dulos procedentes de las regiones productoras.

€/Wp
2,5

EVOLUCION DE LOS PRECIOS EN €/Wp POR TECNOLOGIA
2010-2016
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Esta reduccion de costes se refleja también en la disminucion del LCOE
(€/kWh) (Levelized Cost Of Energy) que es el parametro que permite com-
parar diferentes tecnologias de produccion de energia, tanto convencionales
como renovables.

Formula LCOE:

CAPEX + FV (O&M)

LCOE =
FV (EP)

CAPEX: capital invertido

0&M:  operacion y mantenimiento

EP: energia generada a lo largo de la vida dtil
FV: fotovoltaica

La [+D+i en fotovoltaica va dirigida a mejorar al reducir el LCOE, a través de:
/" Reduccion de costes (CAPEX) de células, modulos y BOS;

/" O&M (operacion y mantenimiento) para mejorar el rendimiento
energético de la instalacion (O&M puede incrementar el coste
pero el efecto total ha de ser positivo);

/" Mejora del PR (Performance Ratio): eficiencia, disponibilidad FV,
durabilidad (degradacion)...

Segun Bloomberg New Energy Finance, el valor medio del LCOE de la ener-
gia producida por sistemas fotovoltaicos se ha reducido de 315 $/MWh en
2009 a 122 $/MWh en el afio 2015, acumulando un descenso de cerca del
61%. Con esta evolucion la energia fotovoltaica se alza como una tecnologia
madura y consolidada en plena competencia con otras formas de produc-
cion de electricidad conocidas.

VALOR MEDIQ DE LCOE PARA ENERGIA SOLAR
Y EOLICA $/MWh 2009-2015
$
350
300
250 /\\_v
200 —
150 — —
100
50
0 T T ]
Q3 2009 Q32010 Q3 2011 Q32012 Q3 2014
= Parque edlico en tierra Parque edlico marino
Termosolar parabélica con almacenamiento Solar cristalino silicio
Fuente: Bloomberg New Energy Finance.

El aumento

en la eficiencia
de los médulos
ha producido
un notable
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El LCOE actual de la energia solar esta por debajo de 10 c€/kWh en
muchos lugares del mundo, lo que la convierte en competitiva frente al
precio minorista. Ademas, las expectativas de LCOE para 2030 estan por
debajo de 4 c€ /kWh para grandes plantas, por debajo del precio actual de
mercado de la electricidad.

Solar grandes plantas
Solar comercial

Solar residencial
Edlico marino

Edlico terrestre
Termosolar
Geotérmico

Hidroeléctrico

TECNOLOGIA SOLAR VS OTRAS FORMAS DE GENERACION
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Ciclo combinado 1,7

Carbé6n 5,70

Nuclear 6,0

0,0 5,0

Fuente: Deutsche Bank, Market research. ELTT. for investors Crossing the Chasm Solar Grid Parity in a Low Oil Price Era.
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Precio de los médulos inflacion
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PRECIO MEDIO DE LA INSTALACION
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El aumento

en la eficiencia
de los médulos
FV alcanza
alrededor

de 22,5% en
los mejores

casos
I

4.2. Aumento de la eficiencia

El descenso de los precios de los modulos fotovoltaicos esta unido, al
mismo tiempo, a un aumento en la eficiencia de los mismos, alcanzandose
actualmente eficiencias de alrededor de 22,5% en los mejores casos.

EFICIENCIA (%) SEGUN TECNOLOGIA FOTOVOLTAICA
1995-2015
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sc-Si Yingli me-Si Yingli sc-Si (Photon Int) ms-Si (Photon Int)
— CdTe, ~— CiGS, Solar a-Si/jc, Oerlikon a-Si, Tsolar, ES
FirstSolar Frontier Solar Fabs

Fuente: De Wild-Schulten; AIEInvestment.

Cabe destacar ademas la presencia de una mejora del PR (Perfomance Ratio)
de las instalaciones. Esta es la demostracion de que nos encontramos ante
una tecnologia que ha alcanzado ya un grado significativo de madurez, pero
que aun asi presenta todavia un amplio margen de mejora,lo que producira
en un futuro no muy lejano, un descenso atn mayor de los costes de la tec-
nologia. Un estudio reciente de KIC InnoEnergy ha cuantificado el impacto
que pueden tener las principales innovaciones en las que se esta trabajando
hoy en dia para distintas tecnologias y escenarios. En el grafico siguiente se
muestran los parametros principales, representativos de la situacion actual,
tomados como referencia.
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Como puede observarse en la tabla,a continuacion, los costes del Balance of
System (BoS) son, en comparativa, mucho mas pequefios en instalaciones en
el suelo que en instalaciones en tejado. Asi, los costes inducidos por “otros
OPEX” (costes de operacion y mantenimiento), son considerados muy bajos
en las instalaciones en tejado.

COSTES SEGUN TECNOLOGIA Y SEGUN COMPONENTE DE LA INSTALACION

PO PARAMETROS UNIDADES CELULAS DE SILICIO CELULAS DE ALTA ATA CAPA CAPA
CRISTALINO EN SILICIO CRISTALINO ~~ EFICIENCIAEN EFICIENCIA FINAEN FINAEN
SUELO EN CUBIERTA SUELO EN CUBIERTA SUELO CUBIERTA
CAPEX Mddulos €k/MW 576 604,8 722 758,1 481 505,05
Inversores 65 188 65 188 65 188
Componente estructural 63 130 56 115 73 130
Componente eléctrico 1 300 10 266 13 30
Instrumentos de construccion 164 95 145 95 188 95
e instalacion
OPEX  Operacion y mantenimiento € k/MW/yr 19 20 19 20 19 20
Otros OPEX 12 - 12 - 14 -
AEP AEP bruto MWh/yr/MW 1.656 1.718 1.618 1.678 1.637 1,1658
Perdidas (1-PR) % 20,3 23,2 18,4 21,3 19,4 20,4
AEP neto MWh/yr/MW 1.320 1.320 1.320 1.320 1.320 1.320
Factor de capacidad neto % 15,1 15,1 15,1 15,1 15,1 15,1

Fuente:KICInnoEnergy.
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INVERSION SEGUN ELEMENTO DE LA INSTALACION
€kMW
1.500
1.250 —
1.000
750
500
250
0 T
Silicio Silicio Silicio Silicio Capa fina Capa fina
cristalino cristalino de cristalino cristalino de en suelo en cubierta
convencional  alta eficiencia  convencional  alta eficiencia
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Fuente: KICInnoEnergy.

El desarrollo de sistemas de almacenamiento es una pieza clave en las instala-
ciones fotovoltaicas de generacion distribuida. Su evolucion técnica, unida a
una disminucion de los costes, convertira a la energia solar fotovoltaica en una
apuesta totalmente solida. Por ejemplo, como se puede ver en el grafico, los
precios de las baterias solares de i6n-litio han disminuido gradualmente en el
periodo 2010 a 2015, produciéndose el salto de precio mas notable en el afio
2015, donde los costes sufrieron una disminucion de alrededor del 35% sobre
su precio en 2014. Esta disminucion de precio es altamente esperanzadora y
mas, si cabe, cuando se observa la aparicion de empresas que desarrollan tec-
nologias totalmente nuevas e innovadoras, que revolucionaran el mundo de las
baterias solares en un futuro, como sonTESLA o la espafola Graphenano, que
actualmente esta desarrollando una linea de fabricacion en Espana. También se
estan desarrollando nuevas tecnologias, tales como el aluminio-aire, de flujo o
redox, Ion Sodio, Iones de Aluminio, Plomo-carbono, etc...

COSTE MEDIO DE LA BATERIA EN €/kWh Y PORCENTAJE
DE CAMBIO ENTRE PERIODOS 2010-2015
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0 T T T
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Fuente: Bloomber New Energy Finance.
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El LCOE

de la tecnologia
de silicio
cristalino va

a caer alrededor
del 16%

en un futuro
cercano

4.3 Disminucién de LCOE por techologia

En la fabricacion de células de silicio cristalino, la innovacion es un
incentivo basico en la cadena de produccion para lograr mejoras sustancia-
les en costes y eficiencias.

Segun KIC InnoEnergy, en un futuro cercano, el LCOE va a caer alrededor
del 16% en la tecnologia de silicio cristalino y alrededor del 22% en la tecno-
logia de silicio de alta eficiencia. El mayor beneficio viene de la reduccion
del CAPEX (Inversion) con la introduccion de la tecnologia de médulo sin
marco, asi como en materiales de cobertura y posteriores. En cuanto a las
innovaciones en modulos de capa fina, la optimizacion de procesos de fabri-
cacion es la que va a generar una reduccion mas importante en el LCOE a
corto plazo.

El impacto mayor en la innovacion de inversores esta dominado por la mejo-
ra del ciclo de vida, a través de nuevos disefios y el uso de nuevos materiales
para reducir el estrés de los componentes. Esto también significa la mejora
en la electronica integrada y el concepto de inversores “smart”. Todo esto
puede reducir el LCOE hasta el 5% en este periodo.

Las dos innovaciones mas interesantes en las instalaciones estan relaciona-
das con el mantenimiento con técnicas de monitorizacion asi como con téc-
nicas mas eficientes de reduccion de la vegetacion. El uso de estas técnicas
puede producir una reduccion interesante en los costes superior a varios
puntos porcentuales. En general, se estima que podran reducirse los ratios
en el CAPEX en el periodo de 2015-2030 entre el 19% y el 32%, dependien-
do de la tecnologia considerada.Asimismo, se prevé que los costes de man-
tenimiento puedan disminuir un 20%;ademas, se prevé que el valor nominal
de la energia generada por potencia instalada (AEP) va a subir entre un
3 Yy un 6"0.



LCOE de una instalacién utilizando tecnologia de Sil io convencional en 2015.

- Desarrollo de las existentes juntas de ""homouniones"

- Mejora de vida del inversor

- Mejora de la materia prima Si, reactores de cama fluidizada y de la metalurgica del silicio
- Mejora de las ya existentes heterouniones y la generacion de un nuevo disefio de células
de heterounion.

- Mejora del enmarcado. Concepto de ''no marco"

- Mejora en la fabricacion de obleas.

- Otras 13 innovaciones

LCOE de una instalacién utilizando tecnologia de Silicio convencional en 2030.

LCOE de una instalaciéon utilizando tecnologia de Silicio de alta eficiencia en 2015.

- Desarrollo de las existentes heterouniones y el disefio de la nueva generacion de células
de heterounion

-Desarrollo de las existentes juntas de '‘homouniones"

- Mejora de vida del inversor

- Estructuras de contacto posterior.

- Mejora de la materia prima Si, reactores de cama fluidizada y de la metalurgica del silicio
-Mejora del enmarcado. Concepto de ''no marco'

-Mejora en la cristalizacion del silicio

-Otras 14innovaciones

LCOE de una instalacién utilizando tecnologia de Silicio de alta eficiencia en 2030.

LCOE de una instalacién utilizando tecnologia lamina delgada en 2015.

- "Reduciendo la eficiencia de los cueglos en la fabriacion de los médulos."
-Desarrollo de las existentes juntas de '"homouniones"

- Mejorando la eficiencia de los médulos.

- Aumentar la vida de los inversores

- Mitigacion de los mecanimos de mitigacion.

-Mejorar las técnicas de deposicion.

-Desarrollo e integraciéon de métodos de control de calidad.

-Mejora del tratamiuento de la luz

-5 otras innovaciones

LCOE de una instalacién utilizando tecnologia de lamina delgada en 2030.

PREDICCION DE LA EVOLUCION DEL CAPEX SEGUN TECNOLOGIA 2015-2030
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Fuente: KICInnoEnergy.

LINEAS PRIORITARIAS DE l+D+i
PARA EUROPA

A pesar del increible crecimiento mundial de la energia solar
fotovoltaica, Europa no ha sabido aprovechar esta tendencia, perdiendo
cuota de mercado global, que en 2014 era del 5%. En este contexto, Espaiia
representa un caso todavia mas acentuado.

0.

v/~ China ha emergido como un gigante del sector, tanto en produccion
como en demanda. El negocio es ahora global, muy centrado en gran-
des actores (>3 GWp anuales), verticalizados en la cadena de valor.
Las practicas no siempre han sido legales, demostrandose el dumping
en varios litigios abiertos en EE.UU.y en Europa. El 75% del mercado
de células y modulos esta hoy en Asia.

/" En la fabricacion de paneles-células desaparecida en Europa, hay una

ausencia de grandes empresas que tiren del entramado mas pequeiio.

Ademas, la demanda en Europa también se ha reducido, al cesar las
ayudas de los paises mas importantes.

v/~ No toda la cadena de valor ha desaparecido en Europa: Espana sigue
siendo fuerte en la fabricacion de componentes del BOS,especial-
mente inversores fotovoltaicos, lineas de produccion llave en mano
y equipamiento para la fabricacion de componentes fotovoltaicos.

Europa

se ha planteado
incrementar

la eficiencia
de los moédulos
en al menos
un 20%
comparado
con los niveles
de 2015y,

al menos, un

35% para 2030
|
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/" Europa se esta especializando en “servicios fotovoltaicos”,y el 80%
del empleo solar FV en Europa esta en: EPC, ingenieria, estudios téc-
nicos, actividades de administracion de activos (assets management),
y O&M, entre otros.

/" Sin embargo, existe la necesidad de relanzar el sector de células y
modulos.

v/ la inversion en I+D en Europa se ha mantenido bastante fuerte a
pesar de ir perdiendo cuota industrial,y Europa y los paises europeos
han financiado numerosos proyectos de I+D.

v/~ Europa no solo tiene que intentar generar industria FV,sino que tiene
que intentar que los beneficios de la FV recaigan también sobre los
ciudadanos en términos de menores costes eléctricos y menores
impactos medioambientales.

%
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Fuente: Fhg-ISE, noviembre 2015.

Se hace necesaria, pues, una apuesta inteligente y decidida en I+D en Europa
que lleve a sus empresas y ciudadanos a aprovechar la ola de crecimiento
que va a empujar a la FV a convertirse en la energia mas instalada a nivel
mundial en pocos anos.

Para ello, Europa ha planteado a finales de 2015 un proceso de revision de
las politicas energéticas, definidas en la estrategia en I+D en solar fotovoltai-
ca, que se desarrolla a través de programas e instrumentos concretos.

< PV Implementation Plan, aprobado por la Solar Europe Industry
Initiative (SEID) (horizonte de 2020)

«» SET-Plan: Strategic Energy Technology Plan. Documento de refe-
rencia para Europa en materia energética

K2
*°

Programas de trabajo en el instrumento Horizon 2020

KD
*»*

Directivas y regulacion europea



EU REGULATIONS

5.1 SET-Plan (Strategic Energy Technology Plan)

El Plan Estratégico en Tecnologias Energéticas (Strategic
Energy Technology Plan o SET-Plan), de octubre 2009, que entré en vigor
en 2011, constituye el pilar de la Union Europea para las politicas energéti-
cas y climaticas. El Plan recoge el desarrollo de una cartera de tecnologias
accesibles, limpias, eficientes y de baja carga de carbono, a través de la inves-
tigacion coordinada; asimismo, establece una estrategia para acelerar el desa-
rrollo de estas tecnologias y ponerlas a disposicion del mercado. En este sen-
tido ha creado la Alianza europea para la investigacion en el sector energéti-
co (EERA); y ha puesto en marcha las Iniciativas Industriales Europeas (IIEs)
que actualmente se extienden a las areas de redes eléctricas, energia solar,
energia edlica,y captura, transporte y almacenamiento de CO2, presentadas
en la Conferencia del SET-Plan durante la Presidencia Espafiola de la UE. El
marco e instrumento que sefala el SET-Plan es basico para poder alcanzar
los objetivos 20-20-20 para 2020 en el ambito de la UE y los objetivos actua-
lizados 40-27-27 para 2030.

OBJETIVOS A 2020 PARA ENERGIA Y CLIMA

-20%
Gases efecto
invernadero

20%
Energias
renovables

Fuente: UE.

OBJETIVOS A 2030 PARA ENERGIA Y CLIMA

-40% 27%
Energias

renovables

Gases efecto
invernadero

Fuente: UE.

Se hace
necesaria

una apuesta
inteligente

y decidida,
duradera en

el tiempo, en 1+D
en Europa

y sus estados

miembros
|

910z NNV Iwdoan 2ann il X



UNEF. INFORME ANUAL 2016 [l &

PRIORIDADES UE SOBRE ENERGIA 10 ACCIONES PARA IMPULSAR LA TRANSFORMACION DEL SISTEMA ENERGETICO (SET-PLAN)

N° 1 en energias renovables

2. Reducir los costes de las tecnologias

1. Tecnologias renovables integradas en el sistema

Sistemas inteligentes con el consumidor en

el centro

3. Nuevas tecnologias y servicios para los consumidores

4. Seguridad y estabilidad del sistema energético

Sistemas energéticos eficientes

6. Eficiencia energética en la industria

5. Nuevos materiales y tecnologias para edificios

Transporte sostenible

8. Biocombustibles

7. Sector de almacenamiento competitivo

Para cumplir
los objetivos

de Paris hay que
introducir las
energias
renovables

de una manera
eficiente

Yy masiva en
nuestro sistema
de produccion

energética
|

A1

13

' SET-Plan
 Integrado |

Este proceso de revision de las politicas energéticas, se ha concretado a tra-
vés de la revision del SET-Plan, de manera que éstas recojan el nuevo escena-
rio energético mundial.

< LaFV tiene su propio documento, enmarcado en la Prioridad 1:
Energias renovables.
Eje prioritario 1: nimero uno en energias renovables:

v/ Accion 1:impulsar el liderazgo tecnologico desarrollando tec-
nologias renovables de alto rendimiento y su integracion en
el sistema energético europeo;

v/ Accion 2: reducir el coste de las tecnologias principales



< Se ha lanzado una consulta a la comunidad cientifica europea
(ETIP PV, EERA-PV) para valorar las lineas prioritarias establecidas
por Europa y que permitiran alcanzar los objetivos sociales, indus-
triales y medioambientales europeos, recogidos en las principales
directivas RES, EE.

« Se elabora un primer documento con las lineas prioritarias
(diciembre 2015), presentado a los estados miembros.

< Se llega a un compromiso final (enero 2016).

Los objetivos del SET-Plan fotovoltaico persiguen los principales drivers de
la fotovoltaica: mejora del rendimiento del sistema, reduccion de costes,
aspectos regulatorios y modelos de negocio. Se incluye también como fun-
damental la apuesta por los nZEB (near Zero Energy Buildings) y PEB (Posi-
tive Energy Buildings), en la que la BIPV (fotovoltaica integrada en edifica-
cion) juega un papel fundamental: nuevos materiales constructivos fotovol-
taicos, combinandola con almacenamiento eléctrico, autoconsumo, gestion
de la demanda, y nuevos modelos de negocio, entre otros. Reconstruir el
liderazgo tecnologico europeo en el sector fotovoltaico persiguiendo tecno-
logias FV de alta eficiencia y su integracion en el sistema energético euro-
peo. Reducir el LCOE de la FV de forma rapida y sostenible para permitir su
competencia en los mercados eléctricos europeos.

PRINCIPALES OBJETIVOS SET-PLAN (INICIALES)

¢ Reconstruir el liderazgo europeo mediante las tecnologias de alta eficiencia y su integracion en el
sistema. Mejora del tiempo de vida del c-Siy TF

¢ Reducir costes de las tecnologias clave

o Construir edificios nZEB gracias a la BIPV

o Conseguir avances importantes en la instalacion

La fotovoltaica
integrada

en edificacion
juega un papel
fundamental

en la apuesta
por los edificios
a consumo

de energia casi

nulo
]
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El SET-Plan

para la energia
fotovoltaica prevé
incrementar

la eficiencia

de los médulos

al menos un 20%
para 2020

Objetivos especificos del SET-Plan para la fotovoltaica

Estos objetivos principales se concretan en otros mas especificos como se
muestra en la tabla:

OBJETIVO PRIORITARIO OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avances en eficiencia parac-SiyTF e Incrementar la eficiencia del modulo al menos un 20% para

y nuevos conceptos 2020* y un 35% para 2030, incluyendo nuevas tecnologias FV.

Reduccion d'e costes de  Reduccion del coste llave en mano al menos un 20%

las tecnologias clave para 2020* y un 50% para 2030, con la inclusion de nuevas
tecnologias fabricadas a gran escala.

Mejora del tiempo de vida, calidad  Aumentar el tiempo de vida del mddulo para una potencia

y sostenibilidad garantizada (80% de la inicial) a 30 afios en 2020 y 35 afios
en 2030.

e Minimizar el impacto medioambiental durante la vida del
sistema en toda la cadena de valor y aumentar la reciclabilidad
de los componentes.

Permitir la realizacion masiva o Estableciendo esfuerzos colaborativos entre el sector FV
de edificios NZEB a través y laindustria de la construccion.
de la BIPV

o Desarrollar elementos BIPV, que incluyan aislamiento térmico
e impermeabilidad, para reemplazar fachadas y tejados
reduciendo su coste adicional un 50% para 2020 y un 75%

en 2030*, incluyendo flexibilidad en el proceso de fabricacion

Grandes avances en fabricacion e Aumentar las capacidades de fabricacion a gran escala
e instalacion demostrando un ritmo de al menos 20 m2 / minuto para
el 2020

o Desarrollar conceptos de médulo y sistema que faciliten

y hagan mas rapida la instalacion, para reducir los costes

de instalacion tanto en soluciones de suelo como de edificio,
para el 2020

6. DESARROLLO NORMATIVO
EN EUROPA

Respecto a la normativa CEE que mas ha influido en la energia
fotovoltaica en el afio 2015, cabe destacar los siguientes casos:

1. VIGENTES

% 2009/28/CE relativa al fomento del uso de energia procedente de
Jfuentes renovables y por la que se modifican y se derogan las
Directivas 2001/77/CE y 2003/30/CE

En esta directiva se fijan los objetivos 20-20-20 por el cual los paises miem-
bros de la Union Europea se comprometen a participar en la lucha contra el
cambio climatico. El objetivo de esta directiva es lograr reducir las emisiones
de GEI en un 20%, ahorrar el 20% de consumo de energia mediante una
mayor eficiencia energéticay que el 20% de la energia total producida sea de
origen renovable,y todo ello, estableciendo como afio limite el afio 2020.
Cabe destacar también que se fomenta el uso de un transporte responsable
y sostenible, estableciendo que el 10% de todo el combustible tenga origen
biologico, es decir, sean biocombustibles.

A su vez, estos porcentajes seran repartidos proporcionalmente a cada pais
miembro atendiendo al PIB de cada uno de ellos y se exige que todos los



ellos tengan un porcentaje de sus gastos destinados al desarrollo tecnologi-
co de las renovables, estableciendo para ello, diferentes planes de accion.

< Acuerdo de Paris, COP 21, 12 de diciembre de 2015

Con el objetivo de luchar contra el cambio climatico y reducir las emisiones
GEI con una ambicion todavia mas grande que en el periodo de 2020, llegd
la cumbre de Paris COP21, en la que se congregaron 195 paises con el obje-
tivo de encontrar un sustituto al Protocolo de Kioto.

En esta cumbre se establecio el objetivo de mantener la temperatura media
mundial por debajo de 2°C respecto a los niveles preindustriales, aunque
todos los paises se comprometieron a intentar que no supere los 1,5°C para
evitar problemas climatologicos mayores.

Cabe destacar que nos hallamos frente a un acuerdo totalmente vinculante,
y que para asegurar el compromiso de no aumentar la temperatura mas de
2°C, los paises revisaran sus contratos al alza cada 5 afios.

Como se ha visto, la tinica manera de cumplir dichos objetivos es producir
energia de una manera que sea sostenible en el tiempo disminuyendo los
GEI producidos. La via directa para realizar esto es introducir las energias
renovables de una manera eficiente y masiva en nuestro sistema de produc-
cion energética.Y para ello, se tendran que seguir aumentando las instalacio-
nes de todas las energias renovables, y entre ellas, la energia fotovoltaica. A
su vez se debera seguir aumentando la inversion en planes de desarrollo tec-
nologico renovables para lograr un control en el suministro energético per-
fecto y conseguir que todas ellas puedan efectuar labores de regulacion en
el sistema, lo cual seria perfecto en la penetracion de las energias renovables
es la estructura energética del pais.

2. DEROGADAS

% 2001/77/CE relativa a la promocion de la electricidad generada a
partir de fuentes de energia renovables en el mercado interior de
la electricidad

% 2003/30/CE relativa al fomento del uso de biocarburantes u otros
combustibles renovables en el transporte

Para cumplir

los objetivos

de las CPO21

es imprescindible
la introduccion
masiva

de las energias
renovables en
nuestro sistema

energético
|
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Reducir el coste
de los proyectos
FV llave en mano
en un 20%

para 2020 es
uno de los
objetivos para

el sector
|

7. PROYECCION EUROPEA
DE LA FOTOVOLTAICA

Dado este desfase europeo con el resto de paises, Europa se ha
planteado a finales de 2015 un proceso de revision de las politicas energéti-
cas que se realizara a través de programas e instrumentos concretos, tales
como PV Implementation Plan, SET-Plan: Strategic Energy Technology Plan,
Programas de trabajo en el instrumento Horizon 2020 y Directivas y regula-
cién europea.

Dentro del objetivo de reindustrializar utilizando el SET-Plan se han plantea-
do nuevos objetivos tecnologicos para el sector FV, como elemento para
reconquistar la primacia de Europa en este campo, con los siguientes objeti-

VOS:

v

Incrementar la eficiencia de los modulos en al menos un 20%
comparado con los niveles de 2015 y al menos 35% para 2030;

Reducir el coste de los proyectos FV llave en mano en un 20%
para 2020 y en 50% para 2030;

Incrementar la vida de los modulos a 30 anos para 2035;

Minimizar el impacto ambiental del ciclo de vida de la cadena de
valor de los componentes de los modulos;

Promover la realizacion en masa de edificios de consumo energé-
tico casi cero, estableciendo estructuras entre el sector FV y los
sectores claves de la industria de la construccion;

Desarrollar elementos de integracion fotovoltaica en edificios,
con aislamiento termal e impermeabilizacion, que reduzcan sus
costes adicionales en un 50% para 2020, en un 75% para 2030;

Mejorar los conceptos de produccion a gran escala para conse-
guir capacidades de produccién de 20m2/minuto para 2020;

Mejorar la automatizacion de las plantas de produccion.



MARCO NACIONAL

A pesar del destacado crecimiento a nivel mundial y europeo
de la energia solar fotovoltaica, en Espafa la falta de voluntad politica es la
principal causa por la que el pais ha desaparecido del top 10 de los paises
mas favorables a la energia solar.

Este retroceso ha sido motivado por una legislacion desfavorable y el clima
de desconfianza legal hacia este tipo de inversiones motivado por el Go-
bierno.

No obstante, previo a la publicacion del RD 900/2015 de Autoconsumo,
hubo un leve repunte de nuevas instalaciones de baja potencia, principal-
mente en edificios para consumo propio,al amparo de la legislacion vigente
en materia de conexion de instalaciones generadoras de BajaTension consu-
mo (ITC BT 40).

A raiz de la publicacion del RD 900/2015 antes mencionado, este tipo de ins-
talaciones se ha frenado, motivado, entre otras causas, por las condiciones
exigidas para el punto de conexion a red, sin que previamente hayan sido
desarrolladas las guias de aplicacion y los peajes por energia autoconsumida
que hace que los periodos de amortizacion sean excesivos, etc.

Un sector incipiente que se esta aprovechando de las ventajas de la energia
fotovoltaica es el sector agricola, el segundo mayor consumidor de energia
eléctrica de Espaia. Segun los datos de UNEEa lo largo del ano 2015 se ins-
talaron en Espafia alrededor de 13 MW para instalaciones aisladas. La mayo-
ria de estas instalaciones se corresponden con instalaciones de bombeo,
tanto en la modalidad de bombeo solo con fotovoltaica, como también con
sistemas hibridos.

Muchas de estas instalaciones se han venido desarrollando en sustitucion de
un grupo electrogeno, pero la paridad de red alcanzada en gran parte de los
casos, hace que podamos esperar un incremento de las instalaciones de
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En 2015

en Espaina se
instalaron
alrededor de
13 MW para
instalaciones
off-grid,

la mayoria en
instalaciones
de bombeo

riego impulsado por energia fotovoltaica. Se espera que este tipo de proyec-
tos desconectados de la red aumente en 2016.

A continuacion, se hace un breve resumen del Mercado Eléctrico en Espana
para contemplar la incidencia actual y el futuro de la tecnologia fotovoltaica
dentro del mix de generacion.

1. RESUMEN DEL MERCADO
ELECTRICO IBERICO

El crecimiento progresivo del consumo de la electricidad en la
sociedad de hoy en dia y el auge de una produccion eléctrica menos conta-
minante, gracias a una presencia cada vez mas constatada de las energias
renovables en el sistema, hace que el precio de la electricidad se haya con-
vertido en un factor muy significativo.

El OMI-Polo Espaiiol S.A. (OMIE) es una empresa perteneciente al grupo del
Operador del Mercado Ibérico que se encarga de establecer el precio de la
electricidad mediante la gestion de un mercado al por mayor (al contado o
“spot”).

Este mercado permite la compra y venta de energia eléctrica entre diferen-
tes agentes, como productores, comercializadores y consumidores,a un pre-
cio conocido y que es consecuencia de la casacion de la curva de oferta y la
curva de demanda.

1.1 Mercado diario

El mercado gestionado por OMIE se divide en: mercado diario y mer-
cado intradiario. En el mercado diario los precios de la electricidad se fijan
diariamente el dia anterior para las 24 horas del dia siguiente. El proceso de
fijacion del precio se basa en un modelo marginalista, donde el precio hora-
rio de la electricidad es fijado por el punto en el que las curvas de demanda
y oferta se cortan.

Una vez obtenida la casacion tedrica, ésta se remite al Operador del Sistema
(Red Eléctrica Espaifiola) el cual valida si las unidades de generacion asigna-
das o casadas se pueden compatibilizar desde un punto de vista técnico, lo
que en algunos casos puede implicar la reprogramacion de las unidades de
generacion casadas. Este proceso se denomina “analisis de las restricciones
técnicas del sistema” e implica que en algunas horas los precios de casacion
puedan sufrir una variacion de entre el 4 - 5%.

En las tablas n°1 y n°2 que se muestran a continuacion se puede observar
como ha evolucionado el mercado diario en el periodo entre 2010 y 2015
en términos de energia en GWh intercambiada y de precio de la energia ven-
dida en euros/MWh.




TABLA N°1: EVOLUCION DEL PRECIO MEDIO DE LA ENERGIA Y LA ENERGIA ADQUIRIDA 2010-2015

2015 2014 2013
ENERO 51,6 15.445 33,62 16.647 50,5 17.443
FEBRERO 42,57 13.966 17,12 17.072 45,04 15.888
MARZ0 43,13 13.743 26,67 15.167 25,92 17.292
ABRIL 45,34 12.815 26,44 11.927 18,17 18.002
MAYO 45,12 14.107 42,41 13.113 43,45 13.422
JUNIO 54,73 15.172 50,95 13.639 40,87 13.405
JuLio 59,55 16.952 48,21 16.010 51,16 14.772
AGOSTO 55,59 14.892 49,91 14.518 48,09 14.316
SEPTIEMBRE 51,88 13.667 58,89 13.960 50,2 14.083
OCTUBRE 49,9 14.410 55,11 13.489 51,49 14.542
NOVIEMBRE 51,2 15.041 46,8 13.954 41,81 15.284
DICIEMBRE 52,61 15.759 47,47 14.405 63,64 16.699
TOTAL 50,32 175.968 42,13 173.902 44,26 185.148

Fuente: OMIFE/UNEF.

TABLA N°2: EVOLUCION DEL PRECIO MEDIO DE LA ENERGIA Y LA ENERGIA ADQUIRIDA 2010-2015

2012 2011 2010
ENERO 51,06 15.876 41,19 17.515 29,03 18.050
FEBRERO 53,48 16.592 48,03 16.496 27,68 16.706
MARZ0 47,57 14.479 46,7 16.957 19,62 17.285
ABRIL 41,21 13.990 45,45 14.053 27,42 15.261
MAYO 43,58 13.805 48,9 14.469 37,28 15.126
JUNIO 53,5 15.190 50 14.701 40,12 15.306
JuLio 50,29 15.143 50,82 14.889 42,91 15.555
AGOSTO 49,34 14.7112 53,53 14.360 42,94 14.967
SEPTIEMBRE 47,59 14.689 58,47 15.066 46,44 15.705
OCTUBRE 45,65 13.332 57,46 14.936 42,63 15.701
NOVIEMBRE 42,07 14.263 48,38 13.907 40,93 16.242
DICIEMBRE 4,73 16.267 50,7 14.940 46,34 17.440
Total 47,23 178.337 49,93 173902 37,01 193.345

Fuente: OMIE/UNEF.
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El precio

del MWh en

el mercado

ha aumentado
a 50,32 €/MWh
en 2015,
respecto a los
42,13 €/MWh
de media

en el ano 2014
|

Como se observa en la tabla n°1, el precio medio de la energia (€/MWh) en
el mercado aument6 a 50,32 €/MWh en 2015, respecto a los 42,13 €/MWh
de media en los que se estableci6 el precio en 2014. Este hecho es debido a
la reforma energética y a que en el afio 2015 hubo una disminucion en la
cobertura de la demanda de energia e6lica y de energia hidraulica. Debido a
que las energias renovables reducen el precio final en el mercado spot,y al
disminuir la contribucion de alguna de ellas en 2015, tal y como se muestra
en la tabla n° 1, se produjo un aumento del precio de la energia en el merca-
do eléctrico de hasta 8 €/MWh.

En los graficos siguientes se ilustra el rango de precios en los que se ha movi-
do el mercado en cada mes entre los anos 2010 a 2015. En el grafico dentro
de la franja de color, se encuentra la variacion de precios que ha tenido la
energia en los diferentes meses en este periodo. A su vez, en el grafico, se
observa, el mismo rango de precios, y a su vez una estimacion del precio
medio y la banda de desviacion tipica de los precios alrededor de éste.

RANGO DE PRECIO DE LA ENERGIA EN ESPANA
2010-2015 (1)
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Fuente: UNEF.




RANGO DE PRECIO DE LA ENERGIA EN ESPANA
2010-2015 (2)
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Fuente: UNEF.

En el grafico a continuacion, que representa la evolucion de los precios en el
periodo 2010-2015, se observa que el precio del mercado no sigue ningan
patron fijo.

EVOLUCION DE LOS PRECIOS DEL MERCADO
2010-2015
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Fuente: UNEF.

1.2 Mercado intradiario

Una vez ha sido concluido el mercado diario, ajustado segun restric-
ciones técnicas, si las hubiera,y como condicion de haber participado en €l,
los agentes pueden volver a comprar y a vender energia en el mercado intra-
diario. Este mercado intradiario, compuesto de seis sesiones con diferente
horizonte temporal, permite ajustar la energia tanto de compra como de
venta que han sido casadas. Este mercado también es gestionado por OMIE.

La disminucion
de las EERR

en 2015 ha
producido

un aumento

de precio de la
energia

en el mercado
eléctrico de
hasta 8 €/MWh

47
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El objetivo del mercado intradiario es conseguir un solapamiento perfec-
to entre la curva de demanda diaria y la de consumo diario que ha sido
predecida por Red Eléctrica Espafola (REE). En el grafico que se muestra
a continuacion se ilustra la curva de la demanda frente a la curva de
generacion en un dia cualquiera. El mercado intradiario se encarga de
acoplar las estimaciones del mercado diario (escalones grandes y rojos)
de una manera lo mas perfecta posible a la curva de demanda.

CURVA GENERACION-DEMANDA DIARIA TiPICA RED ELECTRICA 2015

Estruchra de generacdn a las 12:10
W Nuchear

W Foel + gas

®oo
qsm

: - i
22000 i -

i‘hﬂ

u L i “ . L] W " i " " Ed u L i e

Demanda (MW) alas  03:00 de 18/12/2015 Real = 23096 [ Prevista= 23116 ] Emisiones CO2 (1/h) = 7223

Fuente: REE.

En la tabla n°3 se observa la composicion del mercado total (diario e intra-
diario) en el afio 2015 en la que se encuentran, en valores de energia consu-
mida GWh y €/MWnh, los valores del mercado diario y del intradiario y una
ponderacion de ellos dando a lugar al costo de la energia eléctrica total sin
incluir mercados de regulacion.
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TABLA N°3: MERCADO TOTAL, DIARIO E INTRADIARIO. 2015

MERCADO DIARIO MERCADO INTRADIARIO MERCADO GLOBAL
ENERO 51,6 15.445 53,51 2.646 18.091 938.549.460 51,879
FEBRERO 42,57 13.966 44,26 2.598 16.564 709.520.100 42,835
MARZ0 43,13 13.743 43,9 2.641 16.384 708.675.490 43,254
ABRIL 45,34 12.815 47,24 2.231 15.046 686.424.540 45,622
MAYO 45,12 14.107 45,86 2.361 16.468 744.783.300 45,226
JUNIO 54,73 15.172 55,55 1.972 17.144 939.908.160 54,824
JULIO 59,55 16.952 60,3 2.165 19.117 1.140.041.100 59,635
AGOSTO 55,59 14.892 55,82 2.254 17.146 953.664.560 55,620
SEPTIEMBRE 55,59 14.892 55,82 2.254 17.146 953.664.560 55,620
OCTUBRE 55,59 14.892 55,82 2.254 17.146 953.664.560 55,620
NOVIEMBRE 51,2 15.041 53,39 2.399 17.440 898.181.810 51,501
DICIEMBRE 52,61 15.759 54,11 2.281 18.040 952.505.900 52,800
Total 50,32 175.968 51,4 28.324 204.294 10.344.605.650 50,636

Fuente:Red Eléctrica Espanola (REE)/UNEF.

En el siguiente grafico, se puede observar el precio medio mensual total (dia-
rio e intradiario) de la electricidad durante el periodo 2010-2015.

PRECIO MEDIO DEL MERCADO

€/MWh
60

50.636 49,680 50.238 50.006

41.876

M 2015 M 2014 I 2013 H 2012 2011 2010

Fuente: Red Eléctrica Espariola (REE)/UNEF.

1.3 Mercado de regulacion

El mercado de ajustes o regulacion en tiempo real esta gestionado
por el Operador del Sistema (REE).

En la tabla n°4 y en el grafico siguiente se muestra, por un lado, la evolucion
del mercado, incluyendo los mercados de ajuste, asi como las restricciones
técnicas, la banda de regulacion secundaria, los desvios, los pagos por capa-
cidad e interrumpibilidad.



TABLA N° 4: PRECIO DEL MERCADO ELECTRICO INCLUYENDO MERCADO DE AJUSTE 2007-2015

2015 2014 2013 2012 2011 2010
MERCADO DIARIO 50,32 42,13 44,26 47,23 49,93 37,01
RESTRICCIONES TECNICAS PBF 2,79 3,38 2,18 2,09 1,85 2,28
MERCADO INTRADIARIO 0 -0,04 -0,06 -0,04 -0,06 -
RESERVA DE POTENCIA ADICIONAL A SUBIR 0,19 0,59 0,44 0,25 - 0,69
BANDA DE REGULACION SECUNDARIA 0,91 1,12 1,44 1,36 0,76 -
RESTRICCIONES TECNICAS EN TIEMPO REAL 0,18 0,37 0,46 0,48 0,24 0,26
DESVI0S 0,23 0,27 0,44 0,46 0,44 0,5
EXCEDENTE DESVI0S 0,03 -0,02 -0,05 -0,04 -0,08 0,01
CONTROL DE FACTOR DE POTENCIA -0,06 -0,02 - - - -
PAGOS POR CAPACIDAD 5,03 59 6 6,05 7,02 3,24
SERVICIO DE INTERRUMPIBILIDAD 19 - - - - -
Precio total €/MWh 62,87 55,01 57,66 59,41 60,09 45,36
ENERGIA FINAL GWh 247.196 239.763 243.114 249.403 253.396 -

Fuente:Red Eléctrica Espariola (REE)/UNEF.

PRECIO DEL MERCADO ELECTRICO INCLUYENDO
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Fuente: Red Eléctrica Espaniola (REE)/UNEF.

9102 TVYNNY JNHOANI 43NN . 9



UNEF. INFORME ANUAL 2016

2. MERCADO FLECTRICO: BALANCE
ELECTRICO Y DEMANDA

En este informe se recogen los datos de potencia neta instala-
da y la demanda anual entre 2007 y 2015.

2.1 Potencia neta instalada

En la tabla n°5 se muestran los datos de potencia neta instalada de
cada tecnologia desde el ano 2007 hasta el ano 2015. Los datos relacionados
con la tecnologia fotovoltaica no incluyen la potencia nueva correspondien-
te al autoconsumo.

TABLA N° 5: EVOLUCION DE LA POTENCIA NETA INSTALADA POR CADA TIPO DE ENERGIA 2007-2015

TIPO DE ENERGIA (GWh) 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007
HIDRAULICA 18.669 17.792 17.786 17.762 17.564 17.562 17.555 17.555 17.555
NUCLEAR 7.866 7.866 7.866 7.853 7.777 7.777 7.716 7.716 7.716
CARBON 11.482 11.482 11.641 11.758 12210 11.890 11.869 11.869 11.867
FUEL/GAS 2.874 3.309 3.498 3.429 4.376 5.723 5.803 7.127 7.542
CICLO COMBINADO 27.199 27.199 27.206 27.194 27.123 27.023 24,661 23.118 22107
HIDROEOLICA 12 12 0 0 0 0 0 0 0
RESTO HIDRAULICA 2.109 2.106 2.102 2,042 2,041 1.991 2.024 1.981 1.871,5
EOLICA 23.003 23.002 23.010 22.722 21.239 20.203 18.858 16.126 13.678
SOLAR FOTOVOLTAICA 4,667 4.672 4.665 4.538 4.249 3.643 3.397 3.352 635
SOLAR TERMICA 2.300 2.300 2.300 2,000 1.049 682 232 61 1
TERMICA RENOVABLE 989 1.018 980 957 859 1.167 724 596 550
COGENERACION Y RESTO 7.219 7.196 7.210 7.361 7.401 7.032 7.059 6.838 6.584
TOTAL 108.299 107.954 108.265 107.615 105.888 104.693 99.898 96.339  90.116,5

Fuente:Red Eléctrica Espanola (REE)/UNEF.

En el siguiente grafico se representa la potencia instalada de cada tecnologia
en el aiio 2015.

POTENCIA TOTAL INSTALADA

En 2015 la (MW)

potencia solar FV o9 7219
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Solar Fotovoltaica
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2'10912 I Térmica Renovable

I Cogeneracion y resto

Fuente: Red Eléctrica Espanola.




EVOLUCION DE LA POTENCIA TOTAL INSTALADA (1)
MW

120.000

108299 107.954 108.265 107.615 1g58sg 104.693
99.898

100000 B B B BN | 96.330
901165

soooco—f B BN BN BN BN BN BN BN

GO EEEN TEE TEE #TEE TR TEE S .

0000 B BN BN N BN BN BN BN

A EEE EEE EEE TEE TEE R T B

0, T T T T T T T T
2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007

Fuente: Red Eléctrica Espaiiola (REE)/UNEF.
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Fuente: Red Electrica Espanola (REE)/UNEF.

La potencia instalada en Espafla aumento ligeramente
(0,4%) en el ano 2015 hasta finalizar con una potencia ins-
talada de 108.299 MW. Cabe citar, en relacion con la tec-
nologia fotovoltaica, que no se produjo ninguna varia-
cion en la potencia instalada, conectada a red, que
cobra retribucion. A su vez,lo mas relevante es
el descenso de MW instalados de fuel/gas
(520MW) debido al cierre de la ultima cen-
tral existente y,respecto a las energias reno-
vables, cabe destacar la puesta en marcha
de una nueva central hidroeléctrica,
la Muela II, con una potencia de
854 MW.
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2.2 Demanda anual

El seguimiento de la evolucion de la demanda de energia de un pais
nos da un indicador relevante de como evoluciona la economia del pais para
facilitar futuras inversiones en las diferentes tecnologias y, en concreto, en
las energias renovables. En la tabla n°6 se muestra como ha evolucionado
dicha demanda en términos de GWh desde el ano 2007 al afio 2015.

s
. TIPO DE ENERGIA 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007
g HIDRAULICA 25.733 35.860 33.970 19.455 27.5711 38.653 23.862 21.428 26.352
g:' NUCLEAR 56.796 57.376 56.827 61.470 57.731 61.990 52.761 58.973 55.102
E CARBON 56.672 46.480 42.398 57.662 46.519 22.097 37.312 49.647 75.028
% FUEL/GAS 6.891 6.663 7.002 7.541 7.479 1.825 10.016 10.595 10.827
% CICLO COMBINADO 30.217 25919 28.672 42.510 55.140 64.604 82.240 95.529 72.219
E- CONSUMOS GENERACION -7.838 -7.317 -7.054 -8.739 -8.129 -6.673 -7.122 -9.258 -9.600
2 HIDROEOLICA 9 1 0 0 0 0 0 0 0
RESTO HIDRAULICA 5.663 7.07 7.102 4.635 5.284 6.824 5.454 4.417 3.966
EOLICA 48.380 51.026 54.708 48.472 42.160 43.208 38.253 31.777 27.247
SOLAR FOTQVOLTAICA 8.264 8.199 8.324 8.171 7414 6.140 6.072 2.498 484
SOLAR TERMICA 5.158 4.959 4.442 3.443 1.823 692 130 15 8
TERMICA RENOVABLE 4.930 4.729 5.073 4.736 3.825 3.172 3.317 2.868 2.589
COGENERACION Y RESTO 27.183 25.887 32.248 44.716 3.205 30.789 28.601 26.725 23.451
GENERACION NETA 268.057 266.853 273.7113 283.071 279.121 273.321 264.612 294.164 286.948

Fuente:Red Eléctrica Espanola (REE)/UNEF.

Cabe destacar el descenso en la participacion de la cobertura de la demanda
con la energia hidraulica, debido a que 2015 fue un ano poco lluvioso.Ade-
mas, se produjo una ligera disminucion en la produccion edlica.

En relacion a la energia fotovoltaica, se observa que la produccion se mantu-
vo constante entre 2014 y 2015. Sin embargo, la demanda energética sufrio
un aumento del 1% en el mismo periodo, después de cuatro afios consecuti-
vos de descenso.

La demanda
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Fuente: Red Electrica Espaiiola (REE).
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En el periodo
2016-2020

se va a reflejar
un incremento
considerable

de la produccion
energética
gracias

a las energias

renovables
|
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Fuente: Red Electrica Espanola (REE) / UNEFE.

2.3 Planificacion de la generacion

En el programa de planificacion energética 2016-2020, elaborado por
el Ministerio de Industria, Energia y Turismo, se prevé un ligero incremento
de la potencia fotovoltaica, que dista mucho de la potencialidad que podria
alcanzar la tecnologia fotovoltaica con una planificacion ordenada.

Respecto a las energias fosiles, cabe destacar que la industria del carbon no
inaugurara nuevas centrales y previsiblemente no renovaran aquellas que no
cumplan con la normativa medioambiental. Respecto al gas, se prevé el cie-
rre de 6.000 MW aproximadamente de ciclo combinado en este periodo.

Con motivo de alcanzar las exigencias medioambientales que se establecie-
ron en la COP21 de Paris de diciembre 2015 y lograr un sistema cada vez
mas independiente energéticamente, en el periodo de 2016-2020 se va a
reflejar un incremento considerable de la produccién energética debida a
las energias renovables. Encabezando este grupo de energias renovables, se
encontraran la energia solar fotovoltaica y la edlica, que jugaran un papel
fundamental en este cambio hacia una producciéon mas sostenible.




TABLA N° 8: PLANIFICACION POTENCIA INSTALADA 2013-2020

2013 2016 2020 VAR 2020/20131
CARBON 11.857 10.510 10.510 -1.347
PRODUCTOS PETROLIFEROS 4.029 3.973 3.068 -961
GAS NATURAL 32.184 26.197 27.420 -4.764
NUCLEAR 7.429 7.895 7.895 466
RENOVABLES 48.267 51.451 56.804 6.617-8.537
HIDROELECTRICA 17.284 17.314 17.492 208
EOLICA 23.006 25579 29.479 4.553-6.473
SOLAR TERMOELECTRICA 2.300 2.300 2,511 2.1
SOLAR FOTOVOLTAICA 4.660 5.226 6.030 1.370
BIOMASA, BIOGAS 1.018 1.033 1.293 275
OTROS 2,677 4.152 4.202 1525
TOTAL 106.442 104.177 109.898 1033 - 3456

Fuente:Red Eléctrica Espanola (REE)/UNEF.

En relacion con las instalaciones conectadas a red la Secretaria de Estado de
Energia del Ministerio de Industria, Energia y Turismo (MINETUR) elabor6
en mayo de 2008 un documento sobre la “Planificacion de los sectores de
electricidad y gas, desarrollo de las redes de transporte 2008-20167,
en el cual se establecia para la energia fotovoltaica una prevision de creci-
miento:

TABLA N° 9: PLANIFICACION REGIMEN ESPECIAL 2006-2016

TECNOLOGIA (MW) 2006 2008 2011 2016
EOLICA 11.233 14.980 22.000 29.000
SOLAR 106 530 1.700 4,500
RESTO RENOVABLE 2.808 4120 5.310 6.180
TOTAL RENOVABLE 14.147 19.630 29.010 39.680
COGENERACION 6.784 7.000 7.370 7.990
TOTAL REGIMEN ESPECIAL 20.931 26.630 36.380 47.670
Fuente:MINETUR.
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El Informe de
Sostenibilidad
Ambiental de
la Planificacion

del Sector

Eléctrico prevé
que la energia

fotovoltaica
proporcione
9.840 GWh
en 2020

Actualmente esta en proceso de elaboracion la Planificacion del Sector
Eléctrico para el periodo 2015-2020. Al objeto de dar soporte ambiental
a esta prevision ya ha sido publicado en mayo 2015 el “Informe de Soste-
nibilidad Ambiental de la Planificacion del Sector Eléctrico” en el que se
prevé un incremento de plantas fotovoltaicas desde los 4.420 MW actua-
les a unos 5.790 MW en 2020.

Como puede observarse, esta previsto que la energia solar fotovoltaica pro-
porcione 9.840 GWh en el afio 2020, sumando un aumento de 1.925 GWh

desde el afio 2013.

TABLA N° 10: PLANIFICACION DEMANDA ENERGETICA 2013-2020

DEMANDA GWh 2013 2015 2020 VAR 2020/2013
HIDRAULICA 33.970 29.680 30.220 -3.750
NUCLEAR 56.827 56.140 59.670 2.843
CARBON 39.807 45.030 44.690 4.883
FUEL-GAS 0 0 0 0
CICLOS COMBINADOS 25.091 32.030 49.790 24.699

TOTAL 155.695 162.880 184.370 28.675
RESTO HIDRAULICA 7.099 6.140 6.620 -479
EOLICA 54338 52.410 61.310 6.972
SOLAR FOTOVOLTAICA 7915 8.140 9.840 1.925
SOLAR TERMOELECTRICA 4.442 6.560 6.560 2118
TERMICA RENOVABLE 5.064 5.890 7.310 2.246
COGE-+ RESTO TERMICA RENOVABLE 31.989 34.010 35.350 3.361

TOTAL 110.846 113.150 126.990 16.144
TOTAL GENERACION 266.542 276.030 311.360 44.818
Fuente: MINETUR.
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Suponiendo estos datos en el sistema en 2020, se produciran unas emisiones
de 74 Mton de CO,_ Esta cantidad supone una disminucion del 30% de las
emisiones si se compara con el mix eléctrico del afio 2015, 1o que seria ver-
daderamente positivo.

Las actuaciones del MICYT hacen pensar que el uinico objetivo de esta pla-
nificacion ha sido satisfacer su requerimiento de la Comision Europea, pero
no es un ejercicio que corresponda con una voluntad real de llevarlo a cabo.
En la ultima legislatura solo se han subastado 700 MW exclusivamente de
energia edlica y de biomasa dejando a la fotovoltaica inexplicablemente
fuera de la subasta.

Valga como ejemplo el coste actual de generacion para el siste-
ma de una instalacion con el codigo IT-00558 (en funciona-
miento desde 2012) cuyo coste se fija en 86,47 € /MWh.
Teniendo en cuenta que estamos hablando de una insta-
lacion puesta en marcha en 2012y sin tener en cuenta
la curva de aprendizaje, la

realidad es que actualmente
este coste de generacion

es ain menory por tanto,
se trata de una tecnolo-

gia altamente competi-
tiva.

3. GENERACION FOTOVOLTAICA

143 En el siguiente apartado se va a realizar un analisis de la poten-
En la altima . guiene aparado se va . potem
cia de generacion fotovoltaica disponible en el afio 2015 en Espaia, asi

IegiSIatu ra SOIO como su comparacion con afos anteriores.
se han subastado
700 MW de

e':‘ergla EOII_ca y Como puede observarse en la tabla y los graficos siguientes, en el
B|Omasa dejando periodo 2014-2015 no se instal6 potencia adicional conectada a red. Sin
a | a FV embargo, se produjo un ligero aumento de la potencia para autoconsumo,
en la que se incluye la potencia aislada. Este aumento podria haber sido

3.1 Potencia conectada a red

Inexpl Icablemente incluso mayor si el pais no tuviera que convivir con la normativa tan restric-
fuera de la tiva que se encuentra vigente actualmente.
subasta



POTENCIA FOTOVOLTAICA INSTALADA ANUAL
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3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
500
0

~ ~ o o =) - o ) < 0

o 1=} =] = = - - - - -

S S S S 1<) o 1<) <) 1< 1<)

g « « « « « « « « «

" Instalaciones aisladas

I Generacion Distribuida
Fuente: UNEF.

™ Plantas de Generacion
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En Espana

hubo un ligero
aumento de

la potencia FV
instalada en 2015
respecto al ano
2014
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ENERGIA FOTOVOLTAICA GENERADA

2007-2015
GWh
10.000

8167 8307 8212 8.209
7at En Espaina no
bans 45 se ha conectado
5.000 ninguna gran
planta de

generacion FV
en 2015

2.549

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Fuente: UNEF / CNMC.

3.2 Plantas de Generacién FV

Aun cuando en el entorno global las grandes plantas de generacion
FV han supuesto el mayor incremento y desafio técnico, en nuestro pais
durante el afio 2015 no se conectd ninguna gran instalacion a la red.

A modo de ejemplo se puede observar en la siguiente tabla la evolucion de
los precios cada hora del dia en cada mes en el afo 2015.

TABLA N° 12: PRECIO DEL MERCADO ELECTRICO SEGUN MES Y HORA

HORAS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
EENERO 56,44 51,83 49,06 47,49 46,17 47,42 52,54 60,72 69,18 74,35 79,24 71,55
FEBRERO 48,99 43,73 39,17 37,711 36,70 38,18 43,63 54,53 60,71 65,11 68,54 66,13
MARZO 51,22 47,42 44,56 42,75 41,76 43,60 48,75 53,07 59,97 61,14 60,21 58,83
ABRIL 57,88 52,94 49,68 49,42 48,46 49,89 54,59 57,00 62,17 63,96 64,69 64,81
MAYO 55,50 52,24 49,93 49,22 48,84 50,48 53,83 55,56 60,72 61,48 61,25 62,71
JUNIO 62,24 58,21 55,57 54,80 54,50 55,40 58,92 62,13 68,80 70,07 70,92 74,59
JuLio 66,90 60,62 57,30 56,50 56,02 56,57 61,01 62,91 72,09 74,87 77,03 82,83
AGOSTO 61,62 57,03 54,25 53,56 53,16 53,39 57,96 59,38 63,73 67,61 69,52 71,24
SEPTIEMBRE 57,43 55,40 52,72 51,69 50,86 51,69 55,95 58,97 62,07 64,46 65,36 65,77
OCTUBRE 55,07 52,08 49,94 49,04 48,31 49,61 54,09 59,14 62,37 64,24 64,34 64,14
NOVIEMBRE 57,84 53,43 50,69 48,65 47,71 49,42 54,63 59,80 62,66 64,36 64,19 62,91
DICIEMBRE 57,63 53,37 49,48 47,96 47,37 48,25 53,16 60,45 64,94 66,72 69,49 67,85

211615HORAS 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
EENERO 56,44 51,83 49,06 47,49 46,17 47,42 52,54 60,72 69,18 74,35 79,24 71,55
FEBRERO 48,99 43,73 39,17 37,71 36,70 38,18 43,63 54,53 60,71 65,11 68,54 66,13
MARZO 51,22 47,42 44,56 42,75 41,76 43,60 48,75 53,07 59,97 61,14 60,21 58,83
ABRIL 57,88 52,94 49,68 49,42 48,46 49,89 54,59 57,00 62,17 63,96 64,69 64,81
MAYO 55,50 52,24 49,93 49,22 48,84 50,48 53,83 55,56 60,72 61,48 61,25 62,71
JUNIO 62,24 58,21 55,57 54,80 54,50 55,40 58,92 62,13 68,80 70,07 70,92 74,59
JULIO 66,90 60,62 57,30 56,50 56,02 56,57 61,01 62,91 72,09 74,87 71,03 82,83
AGOSTO 61,62 57,03 54,25 53,56 53,16 53,39 57,96 59,38 63,73 67,61 69,52 71,24
SEPTIEMBRE 57,43 55,40 52,72 51,69 50,86 51,69 55,95 58,97 62,07 64,46 65,36 65,77
OCTUBRE 55,07 52,08 49,94 49,04 48,31 49,61 54,09 59,14 62,37 64,24 64,34 64,14
NOVIEMBRE 57,84 53,43 50,69 48,65 47,711 49,42 54,63 59,80 62,66 64,36 64,19 62,91
DICIEMBRE 57,63 53,37 49,48 47,96 47,37 48,25 53,16 60,45 64,94 66,72 69,49 67,85

Fuente: 77
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3.3 Instalaciones de Autoconsumo: conectado
ared

Al objeto de analizar el coste directo que tendria la implementacion
del autoconsumo sobre los costes del sistema, no se puede obviar la existen-
cia de los distintos beneficios que el autoconsumo aporta:

EI m ay or (@ creacion de empleo cualificado y cercano al punto
de generacion;
a Utoco nsumo (i) creacion de tejido industrial;
red u nd aria en (iii) reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero;

(iv) reduccion de costes de emision de CO,;
(v) reduccion de la dependencia energética.

una disminucion
del precio
del mercado

Como consecuencia, cabe destacar que:

No supone un problema para el sostenimiento del sistema;

eléctrico

[ Los peajes evitados por el autoconsumo podrian ser facilmente
asumidos por el sistema en un entorno de crecimiento de la
demanda;

El mayor autoconsumo redundaria en una disminucion del precio
del mercado eléctrico;

La penetracion del autoconsumo no representa un problema de
seguridad de la red.

Bajo una situacion normal, la mayor parte de la energia producida sera auto-
consumida en el lugar de generacion, de forma que no llegaria a la red eléc-
trica, evitando problemas de tension, pérdidas de transporte y distribucion,

etc.




El 9 de octubre de 2015 se aprobo el Real Decreto 900/2015,un decreto que
regula las instalaciones fotovoltaicas de autoconsumo pero que, en lugar de
favorecer dichas instalaciones, pone serias trabas al desarrollo de las mismas
mediante una serie de cargos e impedimentos en la ejecucion que disminu-
yen la rentabilidad de las mismas notablemente.

Aunque el RD 900/2015 no defina el mejor marco de apoyo para el autocon-
sumo, es al menos una normativa con la que trabajar. El sector y los consumi-
dores saben ya que lo peor ha pasado,y que futuras modificaciones de éste
RD 900/2015, s6lo lo mejoraran.

Como dato positivo la tecnologia fotovoltaica sigue proliferando en su apli-
cacion dentro de los sectores agricola y ganadero en sistemas de bombeo,
riego y calefaccion, entre otros.

3.4 Desarrollo por Comunidades Auténomas

En la tabla n°14 y en el grafico siguiente viene reflejada la potencia
fotovoltaica instalada en cada Comunidad Autonoma desde el afio 2010 al
afno 2015. Como puede observarse, la potencia instalada en el afio 2015 ha
sufrido una reduccion de 2 MW respecto a los 4.672 MW que habia instala-
dos como consecuencia de las inspecciones realizadas por la Comision
Nacional de Mercados y Competencia durante ese afo. En este monto no
estan incluidos los MW de autoconsumo instalados en 2014 y 2015.

La tecnologia
fotovoltaica sigue
proliferando en

el sector agricola

y ganadero
|
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TABLA N° 14: POTENCIA INSTALADA POR COMUNIDADES AUTONOMAS. 2015

POTENCIA (MW) 2010 2011 2012 2013 2014 2015
ANDALUCIA 728 787 841 867 868 870
ARAGON 135 142 164 167 167 167
ASTURIAS 1 1 1 1 1 1
BALEARES 59 63 7 78 78 78
CANARIAS 125 137 159 165 166 166
CANTABRIA 2 2 2 2 2 2
CASTILLA LA MANCHA 855 878 902 920 920 923
CASTILLAY LEON 387 451 482 490 493 494
CATALUNA 191 227 245 262 263 265
CEUTAY MELILLA 0 0 0 0 0 0
COMUNIDAD VALENCIANA 261 299 338 346 346 349
EXTREMADURA 466 530 538 559 559 561
GALICIA 10 12 14 16 16 16
LARIOJA 80 84 85 85 85 86
MADRID 35 46 62 65 66 67
MURCIA 340 401 425 439 439 440
NAVARRA 135 148 160 161 161 161
PAIS VASCO 19 22 24 26 26 26
TOTAL 3829 4229 4520 4648 4655 4674

POTENCIA INSTALADA POR CCAA 2015
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Fuente: CNMC / UNEFE.
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3.5 Marco regulatorio

A continuacion se hace un analisis de los cambios regulatorios que
han tenido mas efecto, tanto positivo como negativo, en el desarrollo de las
instalaciones fotovoltaicas.

I. Participacion en los mercados de Ajuste

1.- Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la
actividad de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes
de energia renovables, cogeneracion y residuos;y se declaran no
inscritas o inadmitidas el resto de instalaciones que solicitaron su
inclusion en dicho cupo.

Este Real Decreto, en cuya disposicion adicional cuarta se regula el
establecimiento de un régimen retributivo especifico para un maximo de
120 MW aplicable a instalaciones o modificaciones de instalaciones de tec-
nologias diferentes a la e6lica, solar termoeléctrica y fotovoltaica al amparo
de la disposicion adicional decimocuarta de la Ley 24/2013,de 26 de diciem-
bre, del Sector Eléctrico.

2.- Orden IET/1045/2014, de 16 de junio, por la que se aprueban
los pardametros retributivos de las instalaciones tipo aplicables a
determinadas instalaciones de produccion de energia eléctrica a
partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.
Orden IET/1344/2015, de 2 de julio, por la que se aprueban las
instalaciones tipo y sus correspondientes pardmetros retributivos,
aplicables a determinadas instalaciones de produccion de ener-
gia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogenera-
cion y residuos.

El objeto de estas 6rdenes es el establecimiento de las instalaciones
tipo correspondientes a las instalaciones incluidas en el ambito de aplica-
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La Resolucion de
18 de diciembre
de 2015 permite
la participacion
de las plantas

de produccion FV
en los servicios
de ajuste

del sistema
|

cion de estas ordenes, asi como el establecimiento de sus parametros retri-
butivos que seran de aplicacion al primer semiperiodo regulatorio definido
en la disposicion adicional primera del Real Decreto 413/2014.

Asimismo, se fija la equivalencia entre determinadas categorias, grupos y
subgrupos definidos con anterioridad a la entrada en vigor del Real Decreto
413/2014, fijando para cada uno de estos ultimos las diferentes instalaciones
tipo y sus codigos correspondientes a efectos de la determinacion del régi-
men retributivo aplicable.

3.- Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se
modifican distintas disposiciones en el sector eléctrico.

En el que se establecen las garantias a depositar para el acceso a la red
de transporte y distribucion, estableciéndose la garantia econoémica por una
cuantia equivalente a 10 €/kW.Quedaran exentas de la presentacion de esta
garantia las instalaciones de potencia igual o inferior a 10 kW, o aquellas ins-
talaciones de generacion destinadas al autoconsumo que no tengan la consi-
deracion de instalaciones de produccion.

4.- Resolucion de 18 de diciembre de 2015, de la Secretaria de
Estado de Energia, por la que se establecen los criterios para par-
ticipar en los servicios de ajuste del sistema y se aprueban deter-
minados procedimientos de pruebas y procedimientos de opera-
cion para su adaptacion al Real Decreto 413/2014, de 6 de junio,
por el que se regula la actividad de produccion de energia eléctri-
ca a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y resi-
duos.

Esta resolucion es novedosa ya que permite la participacion de las
plantas de produccion FV, en agrupacion o individuales con un minimo, en
los servicios de ajuste del sistema, servicios que son gestionados por REE.

Estos mercados son los de Restricciones Técnicas en sus diferentes opciones
como del mercado diario, intradiarios y tiempo real asi como el resto de ser-
vicios de regulacion para lo cual deberan cumplir los condicionantes técni-
cos establecidos para formar parte de una Zona de Regulacion.

Il. Desarrollo del Autoconsumo

Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y economicas de las moda-
lidades de suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de
produccion con autoconsumo.

El Real Decreto 900/2015 se aplica principalmente a todas las instala-
ciones conectadas en el interior de una red, viertan o no energia a las redes
de transporte y distribucion.

La norma define dos tipos de autoconsumo:




Tipo I:
< No pueden instalar una potencia mayor a la contratada.
« El limite maximo de potencia a instalar es de 100 kW.

«» Hasta 10 kW la energia autoconsumida esta exenta de abonar los car-
gos al autoconsumo.

¢ El titular del punto de consumo tiene que ser el mismo que el de la
planta de produccion. Los excedentes producidos y vertidos a la red
no se retribuyen.

¢ Se vierta o no excedentes es obligatorio solicitar el punto de cone-
xion a la compafia distribuidora eléctrica.

% Obligacion de instalar un contador homologado que mida la energia
generada y otro que mida independientemente la energia que la
vivienda toma de la red.

Tipo lI:

« Existe la figura del consumidor y la figura del productor, en este caso
se permite que el titular del punto de consumo no sea el mismo que
el de la planta de produccion.

% La potencia de la instalacion fotovoltaica nunca superara la potencia
contratada y si se cumple este requisito la planta puede ser de mas de
100 kW.

« La energia autoconsumida no esta exenta de abonar los cargos al
autoconsumo.

% Se ha de solicitar un punto de conexion a la compania distribuidora
eléctrica.

% Todas las instalaciones deberan instalar uno o dos (opcional segun la
configuracion) equipos de medida para la produccion e independien-
te del equipo de medida de consumo.

¢ Debe de existir un contrato de acceso a red subscrito por el titular de
la instalacion de generacion.

“ Los excedentes deben ser gestionados en el mercado de spoty seran
abonados al precio de mercado.A este precio de venta se ha de incor-
porar el impuesto de generacion.

A su vez, las instalaciones de autoconsumo existentes tienen un plazo de 6
meses, después de la publicacion de este Real Decreto, para legalizarse.

Y, iqué es una instalacion aislada? Una instalacion aislada es aquella en la que
no existen en ningin momento capacidad fisica de conexion eléctrica con
la red de transporte o distribucion ni directa ni indirectamente a través de
una instalacion propia o ajena.

Quedan excluidas de este Real Decreto las instalaciones totalmente aisladas
de la red y los grupos de generacion utilizados exclusivamente en el caso de
una interrupcion de alimentacion de energia eléctrica de la red eléctrica. Las
instalaciones desconectadas de la red mediante dispositivos interruptores o
equivalentes no se consideraran aisladas a efectos de este Real Decreto.

Otros aspectos a destacar son:

v/ lainstalacion de acumuladores o baterias también esta penalizada,
tanto en la parte de energia generada por las mismas, como por la
potencia disponible.
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El tejido
empresarial

del sector FV

ha evolucionado
hacia la
promocion

y gestion

de proyectos
fotovoltaicos en
el extranjero ante
la ausencia total
de proyectos en

Espana
|

/" Se establecen unas infracciones desproporcionadas, por ejemplo no
inscribir la planta en el Registro se considera como falta grave, al
mismo nivel que la manipulacion de los precios de los servicios de
ajuste por parte de algan Agente del Mercado.

/" No se permiten las instalaciones comunitarias, como en comunida-
des de vecinos.

Cabe destacar ademas, a fecha de publicacion de este informe, que los pro-
cedimientos de medida para la aplicacion de cargos al autoconsumo asi
como las guias de instalacion actualizadas para conexion en baja o alta ten-
sion atn no han sido publicadas.

4. TEJDO INDUSTRIAL

Una evolucion positiva de cualquier sector industrial viene refle-
jada en el numero de empresas que en €l se desarrollan. A continuacion se
va a desgranar el sector industrial fotovoltaico observando su desarrollo en
este ano 2015 vy, a su vez, se realizara una prospeccion de la evolucion del
sector fotovoltaico en Espana.

4.1 Fabricantes nacionales: situacion 2015
frente 2010

En el 2010 el movimiento en el sector estaba centrado en la fabrica-
cion y distribucion de modulos fotovoltaicos y en sistemas de estructuras y
seguimiento solares.

El tejido empresarial del sector fotovoltaico ha evolucionado hacia otro tipo
de empresas que se dedican mas a la promocion y gestion de proyectos foto-
voltaicos (Contratistas EPC) en el extranjero, ante la ausencia total de pro-
yectos en Espafa.

Parte de estas empresas han visto impulsada su actividad nacional por el
desarrollo de proyectos de autoconsumo, asi como instalaciones de riego o
bombeo que, a expensas de una mejora de la normativa vigente, a nuestro
criterio seran las ramas por las que mas se desarrollara la energia fotovoltaica
en un futuro proximo.




En Avila, Zamora, Malaga y Valencia comienzan a funcionar nuevos proyectos
de fabricas de células fotovoltaicas y de montaje de paneles.

El arranque de este tipo de proyectos viene motivado por la alta cualifica-
cion técnica del personal del sector, las nuevas tecnologias aplicadas a edifi-
cacion BIPV, la alta especializacion o tecnologia, etc. lo que da esperanza
para un nuevo resurgimiento del sector a nivel nacional.

En estos
momentos

nuestras
El contrato EPC (Engineering, Procurement and Construction) o de
llave en mano es aquel por el cual un cliente encarga a una empresa el desa- e,m p resas so ':'
rrollo de un proyecto fotovoltaico y ésta se encarga de la gestion del proyec- I |d eres mu nd ia |eS
to en su totalidad, es decir, de su disefio, suministro y construccion. en proyectos

4.2 Contratistas EPC

Los contratistas EPC han aumentado con el paso de los afios hasta llegar al 1\ Iti megavatio
2015, donde, en respuesta al avance tecnologico del sector, se ha desencade-
nado un crecimiento bastante notable de este tipo de empresas.
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4.3 Balance de exportaciones e importaciones

Segun el registro de aduanas referente al producto “DISPOSITIVOS
SEMICONDUCTORES FOTOSENSIBLES, INCLUIDAS LAS CELULAS FOTO-
VOLTAICAS,AUQNUE ESTEN ENSAMBLADAS EN MODULOS O PANELES;
DIODOS EMISORES DE LUZ” el balance de exportaciones e importaciones
se resume de acuerdo a la siguiente tabla:

TABLA N° 15: IMPORTACIONAS Y EXPORTACIONES

IMPORTACIONES VALOR (MILES DE EUROS) EXPORTACIONES VALOR (MILES DE EUROS)
Alemania 27.558.944,57 Portugal 8.401.033,43
China 19.978.422,98 ltalia 3.334.238,28
Reino Unido 14.398.026,79 Alemania 2.797.279,66
Japén 7.290.264,04 Francia 2.323.771,58
Taiwan 5.752.430,17 Japon 1.226.881,32
EE. UU. 3.148.922,41 Reino Unido 1.169.721,81
Paises Bajos 3.132.767,93 Tinez 1.023.327,79
Francia 2.346.690,12 Paises Bajos 951.567,28
Malasia 2.103.924,66 Bélgica 761.582,96
India 1.784.630,10 Eslovaquia 611.795,24
Otros 9.618.878,83 Otros 6.510.343,40
Total 97.113.902,60 Total 29.111.542,75

Fuente: Camara de Comercio de Espana.

El precio

de los médulos
fotovoltaicos
es el 40%

de la inversion
total

5. EVOLUCION DE LOS COSTES

Los costes de produccion de los médulos fotovoltaicos han dis-
minuido notablemente desde los afios 90 hasta hoy en dia. Estos datos refle-
jan que el sector fotovoltaico es un sector maduro con unos costes compe-
titivos en los que el precio del modulo ya no lleva el peso de la inversion
total, siendo alrededor de sélo un 40% de la misma.

Estos costes tan competitivos disminuyen los costes de la instalacion en su
totalidad, consiguiendo, de este modo, que la energia fotovoltaica sea una
energia con un presente y un futuro muy prometedor en el que jugara un
papel muy importante a la hora de satisfacer la demanda energética de nues-
tro pais.




EVOLUCION DE LA EFICIENCIA DE LOS MODULOS FOTOVOLTAICOS SEGUN TECNOLOGIA

Best Research-Cell Efficiencies

50
Multijunction Cells (2-terminal, monolithic)  Thin-Film Technologies
48 ¥ Three-junction {concentrator) ® Cu{ln,Ga)Se;
¥ Three-junction (non-concentrator) o CdTe
A Two-junction (concentrator) © Amorphous SiH (stabilized)
44 & Twodunclion (non-concantrator) # Nano-, micro-, poly-Si
B Four-junction or more {non frator) @ Multij ! I
40} Single-Junction Gaks Emerging PV
ASingle crystal ODya-st_msﬂﬂed cells
AConcantrator ® Organic cells (vanous types)
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Fuente: NREL.

6. [+D+i

La actividad de desarrollo en estos momentos esti mas enfoca-
da a centros de investigacion y universidades ya que el tejido industrial o ini-
ciativa privada esta lamentablemente muy degradado. Sin embargo, el grupo
esencial de [+D+i, como departamentos universitarios y centros tecnologi-
Cos, se mantiene muy activo, por lo que puede animar la cadena de proyec-
tos en cuanto se lancen nuevas propuestas.

Entre las iniciativas que la Administracion promueve para conectar los cen-
tros de investigacion con las empresas se encuentra el foro Transfiere, que
anualmente se celebra en Malaga y que afio a ano va aumentando su capaci-
dad de promocion. A él empiezan a acudir nuevos actores, incluso interna-
cionales, conformando un espacio muy interactivo.

Asi mismo, al objeto de canalizar las nuevas iniciativas del sector se creo la

Plataforma Tecnologica Fotovoltaica Espafiola (FOTOPLAT), cuya secretaria
es actualmente compartida por UNEF yTECNALIA, y que tiene como objeti-
vo esencial potenciar la I+D+i espanola y la internacionalizacion del sector
como propuesta para las compaiiias espanolas.

Asi, con esa mision FOTOPLAT se constituye como punto de encuentro
de empresas, OPIs, CCT y Administracion cientifica y tecnologica, donde
deben madurarse planes y proyectos en este campo.Y, con este mandato,
FOTOPLAT esta en relacion con organizaciones internacionales en innova-
cion y empresas tecnologicas sirviendo de hilo conductor entre ellas.

En FOTOPLAT en los ultimos afnos se han definido los planes estratégicos y
hojas de ruta adecuadas para que la innovacion vuelva a retomar un nuevo
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Las empresas
que
habitualmente
actuaban en
Espana han
expandido sus
mercados a otros
paises, como

México y Brasil
|

rumbo que permita mantener y atraer nuevo conocimiento: investigadores,
tecnologos e infraestructuras de I+D, con la contribucion de los diferentes
actores en la materia.

Para la consecucion de sus objetivos FOTOPLAT participa a través de sus
miembros en diferentes foros, tanto nacionales como internacionales.

Entre los foros nacionales, es importante la participacion de FOTOPLAT en
ALINNE (Alianza por la Investigacion y la Innovacion Energéticas) donde se
entrecruzan las tecnologias energéticas y se ha establecido un tejido de for-
talezas para activar intereses que impulsen la cadena de valor desde la inno-
vacion al mercado y viceversa. FOTOPLAT ha participado en afios anteriores
con aportaciones muy significativas como el analisis estratégico del sector,
incluyendo como tal la I+D+i, dentro del “Ejercicio de analisis para la priori-
zacion de las tecnologias energéticas espanolas”a través de siete indicadores
y cuyo resultado se refleja a continuacion. Debe sefialarse que en el analisis
comparado aplicando criterios de subjetividad compartida entre mas de 30
expertos, la fotovoltaica demostro6 ser una de las de mayor potencial y prio-
ritario para Espana por su liderazgo. Ademas se dispone de un mapa de capa-
cidades en infraestructuras, esencial para valorar la potencia de I+D+i,al que
seguira la identificacion de los proyectos mas significativos que se llevan
cabo en los diferentes programas nacionales y europeos.

POTENCIAL Y CAPACIDADES DEL SECTOR
FOTOVOLTAICO ESPANOL

Economia y empleo

4

Disposicion de

recursos financieros y ) Qapacidade§ en
otros instrumentos ciencia, tecnologia e
2 innovacion

1
0

. Posicionamiento
Cohere’ncl:la tecnolégico
tecnolégica
Contribucion a los Capacidades de
obje!ivos e_nergéticos y infraestructuras. De I+D+i,
medioambientales homologacién y...

Fuente: ALINNE.




En la actualidad se lleva a cabo un analisis sobre tres Iniciativas Tecnologicas
Prioritarias (ITP), como una propuesta para la continuacion y avance del
ejercicio de Analisis del Potencial de Desarrollo de las Tecnologias Energéti-
cas en Espana, iniciado en el sector de la energia. Las Iniciativas Tecnologicas
Prioritarias tienen como objetivo generar un desarrollo tecnologico de gran
calado que permita a la tecnologia espanola desarrollar tejido industrial y
cubrir una cuota de mercado tecnologico nacional y/o internacional, en un
horizonte temporal no excesivamente lejano. De esta manera, el retorno
economico y los otros tangibles e intangibles de alto valor intrinseco
(empleo, sostenibilidad en sentido amplio), supondran para Espana unos
beneficios tales que justificaran la dedicacion focalizada y sostenida de
recursos economicos y capital humano, asi como el desarrollo y asegura-
miento de un marco favorable para su implantacion. En FOTOPLAT se han
identificado como las tres ITP del sector fotovoltaico grandes plantas, auto-
consumo y procesos de fabricacion, cuyo analisis se ha comenzado ya en
2016y que debe sopesar la importancia estratégica de su esfuerzo en inno-
vacion en Espafia. En el cuadro adjunto se incluye un analisis general y el
proceso de sintesis para alcanzar la seleccion sefialada.

MAPA DE ESTRATEGIAS CIENTIFICO-TECNOLOGICAS ESPANOLAS EN FV
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TECNOLOGIA MATERIA TRANSVERSALIDAD ESTRATEGIA GENERAL ESTRATEGIAS ITP'Y ESFUERZO
Grandes plantas Gestion de campo Telecontrol Scada

Gestion de planta Modelizacion plantas eléctricas ~ Simulacion y predictividad

Huecos de tension, reactiva  Control de redes Electronica potencia

Hibridacion tecnologias Control de redes Electronica potencia
Almacenamiento Regulacion red Movilidad Centralizados

Sistemas aislados Islas, electrificacion Distribuidos

Servicios de ajuste Gestion de oferta-demanda Local-empresarial
Sistemas aislados  Automantenimiento 0+M distribuido Tic

Agricola ganadera aislada Electrificacion Bombeo solar

Agricola Regulacién contractual Interconexion
Edificios Integracion BIPV Normativa y homologacion Autoconsumo

Paneles especiales Eficiencia energética Eficiencia energética
Autoconsumo Pequefias Demanda-consumo Kits+tic

Medianas Gestion de instalaciones Medida y gestion

Distribuidas Movilidad eléctrica Movilidad limpia

Entre los foros internacionales se puede resenar la participacion en los dis-
tintos grupos de trabajo de la EERA PV (European Energy Research Aliance
for Phoytovoltaics) contribuyendo a la redaccion de los programas de traba-
jo de cada uno de estos subgrupos en base a los intereses de las empresas
espanolas. FOTOPLAT también participa en la definicion de los objetivos del
SET-Plan a nivel Europeo y a la trasposicion de estos a nivel nacional que se
concretan en Espafia en las siguientes lineas estratégicas.
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PRINCIPALES LiNEAS ESTRATEGICAS IDENTIFICADAS EN ESPANA

¢ Autoconsumo: codigos, estandares, normalizacion, procedimientos, TIC (Smart Grid), seguridad, interconectividad, movilidad eléctrica

o Integracion en la edificacion (BIPV): normalizacion, homologacion de componentes y equipos, seguridad, durabilidad

o Sistemas aislados: electrificacion rural, energia como soporte a actividades “del agua”: riego, potabilizacion, desalacion, plantas de bombeo

¢ Grandes plantas: interconectividad, predictibilidad, 0+M, hibridacion, limpieza.

Ademas, es necesario continuar con la reduccion de costes de la tecnologia
fotovoltaica para asegurar la competitividad a medio y largo plazo. Espana
tiene infraestructuras, personal, y conocimiento para afrontar estos retos y
seguir jugando un papel relevante en el despliegue de la energia solar foto-
voltaica.

Para apoyar la consecucion de estos objetivos, desde FOTOPLAT se esta lle-
vando a cabo actualmente la elaboracion de un mapa de capacidades, reco-
pilando las capacidades de todos los socios de FOTOPLAT, para integrarlos
en una base de datos dinamica que permita un mayor conocimiento e inte-
ractuacion entre los distintos agentes del sector, asi como hacer analisis de
fortalezas y debilidades a nivel nacional.

Este mapa incorpora una clasificacion en 3 dimensiones para que sirva a
modo de motor de busqueda de la base de datos: tecnologias, eslabon de la
cadena de valor y alineamiento con los objetivos del SET-Plan.

CRITERIOS PARA EL MAPA DE CAPACIDADES

Alineamiento con SETPlan

A

/ Equipamiento Advances in efficiency
+/ Personas Reduction of the cost
v Conocimiento
Lifetime & sustainability
3 Building integrated PV
S o
2 B
s § % | Manufacturing & instalation -
_ £ g > adena
§ 8 S8 de valor
g E 2 3 ©
S < 5 PRGN 2 N
£ 8 PO S
u=> = 6\ r‘o@ S
o () A
8 ) S
RS %{;\0‘\
Q‘z}
Tecnologia

Fuente: FOTOPLAT

FOTOPLAT lleva a cabo sus objetivos también a través de la participacion en
diferentes eventos como el Foro Solar Espanol organizado por UNEE donde
en mesas especificas se trata la tematica innovadora y se participa en el
evento de primer nivel del sector cuyo éxito lanza también los aspectos del
I+D+I; 0 la participacion en GENERA donde afio tras aflo adquiere mas
importancia dentro del area fotovoltaica la organizacion de un seminario
sobre innovacion.

Los participantes en FOTOPLAT han crecido en nimero y en esfuerzo parti-
cipativo pues es una organizacion abierta, sin cuotas,y que busca una parti-



cipacion colaborativa entre los participantes y se destaca la activacion desde
el MINECO vy otros organismos de la Administracion (CDTI, OPIs, CCTT
publicos, etc.).

7. INTERNALIZACION DEL SECTOR
FOTOVOLTAICO NACIONAL

En consecuencia a la situacion de incertidumbre que se cierne
sobre el pais provocada por una normativa reticente a la consecucion de
nuevas instalaciones, especialmente de autoconsumo, las empresas que habi-

tualmente actuaban en Espafia han expandido sus mercados a otros paises.

Estos otros paises, como es el ejemplo de México o Brasil, cuentan con una
normativa mas favorable que asegura a las empresas un mayor €xito en sus
inversiones.

En la siguiente tabla pueden observarse algunas de las licitaciones que se
han llevado en algunos paises y que han sido ganadas por empresas espafio-
las. Como puede observarse, los paises que mas estan optando por el desa-
rrollo de esta tecnologia son paises americanos y asiaticos.

TABLA N° 16: LICITACIONES 2015

PAIS POTENCIA (MW) ENERGIA (GWH) FECHA
Chile 55 110 26/10/2015
India 100 - 25/01/2016
Chile 196 600 10/09/2015
Brasil (Ceard) 60 - 31/10/2015
Brasil (Bahia) 138 - 13/11/2015
Brasil (Minas Gerais) 29/05/1900 - 29/08/2015
Brasil 15/12/1900 - 29/08/2015
México 26/09/1902 - 20/03/2015
Chile (Lalackama) 29/02/1900 160,00 23/05/2014
Chile (Chanares) 09/02/1900 94,00 24/05/2014

Fuente: UNEF.

En el ano 2015
las energias
fosiles han
cubierto mayor
porcentaje

de la demanda
total que en 2014
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Espafa cuenta con una gran cantidad de empresas excelentes en el sector
formadas todas ellas por excelentes profesionales del sector. Una ley mas
favorable y apetecible provocara que este gran nimero de empresas centren
sus actividades en el pais, lo cual favorecera el desarrollo econémico del
mismo mejorando al mismo tiempo el empleo.

8. BENEFICIOS SOCIOECONOMICOS
DEL DESARROLLO FOTOVOLTAICO
NACIONAL

8.1 Empleo

Los puestos de trabajo se han mantenido practicamente constantes
en comparacion con el 2014. Aunque en 2015 el namero de instalaciones
fotovoltaicas haya sido ligeramente superior, éste no ha sido suficiente como
para producir un aumento relevante de los puestos de trabajo en el sector
fotovoltaico.

PUESTOS DE TRABAJOS DIRECTOS ESPANA

45.000
40.000
35.000 \
30.000 \

25.000 \
20.000 \
15.000 \
10.000 \\
5.000 \

0 T T T T
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Fuente: UNEF.

8.2 Emisiones de CO,

En el afio 2015 las energias fosiles han cubierto mayor porcentaje de la
demanda total que en el afio 2014. Esto ha ocurrido como consecuencia de
un afio poco ventoso y poco lluvioso que ha disminuido la participacion la
energia eodlica e hidraulica en la demanda energética del pais.

Este hecho ha producido un aumento de los millones de toneladas de CO,
de alrededor de 15 frente al afo 2014. Debido a esto, las toneladas de CO,
en el ano 2015 se situaron alrededor de 75 millones de toneladas. Este suce-
s0 es un pequeno bache en el objetivo de cumplir el proposito global acor-
dado en la cumbre de Paris (COP 21) por el cual todos los paises tendran
que disminuir sus emisiones para asi lograr que la temperatura del planeta
no aumente 2°C. La energia fotovoltaica va a jugar un rol muy importante en
la consecucion de este objetivo y, mucho mas en Espafia, uno de los paises
con mejor radiacion solar de Europa.



EVOLUCION DE LAS EMISIONES DE CO2 ASOCIADAS
A LA GENERACION ELECTRICA PENINSULAR
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Fuente: REE.
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Espaina cuenta
con empresas
fotovoltaicas
muy competitivas
tanto a nivel
nacional como

internacional
|
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EMISIONES GEI ESTIMADAS
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UNION ESPANOLA
FOTOVOLTAICA

1. QUE ES UNEF

Con una representatividad de mas del 85% de la actividad del
sector en Espafia,la Union Espafiola Fotovoltaica (UNEF) representa la prac-
tica totalidad de la industria: productores, instaladores, ingenieria, fabricantes
de materias primas, modulos y componentes, distribuidores y consultores.

Desde su fundacion, UNEF se ha convertido en la asociacion de referencia
del sector fotovoltaico espanol.

UNEF ostenta ademas la presidencia y co-secretaria de FOTOPLAT, la Plata-
forma Fotovoltaica Tecnologica Espafiola. La plataforma agrupa a las univer-
sidades, centros de investigacion y empresas referentes de I1+D fotovoltaico
en Espafa.

UNEF como foro de encuentro

UNEF tiene una estructura institucional abierta, disefiada especifica-
damente para integrar satisfactoriamente todos los actores e intereses del
complejo sector fotovoltaico espafiol, con independencia de su actividad
0 su tamano, tanto en el ambito nacional y regional, como a nivel interna-
cional.

La asociacion cuenta con una Junta Directiva 'y con delegados regionales ele-
gidos democraticamente por votacion entre los asociados.

Cuenta asimismo con una estructura regional en las comunidades autono-
mas, al disponer de Asambleas, Consejos y Delegados autonomicos, encarga-
dos, de acuerdo con la estrategia marcada por laAsamblea y la Junta Directi-
va, de ejercer las labores de representacion institucional en sus respectivos
territorios.

9102 TVYNNY JNHOANI 43NN . X
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UNEF cuenta
con delegados
regionales

en 12
comunidades

autonomas
]

Secciones por actividades del sector

. Seccion de productores, dedicada a los socios cuya actividad se

centre en la produccion de energia eléctrica.

. Seccioén de Instaladores e Ingenieria, para socios que realicen

montaje de sistemas, ingenieria de proyectos, mantenimiento de sis-
temas y tramitacion administrativa de proyectos fotovoltaicos.

. Seccion de Fabricantes, destinada a los fabricantes de silicio de

grado solar, obleas, células, modulos, inversores, estructuras de sopor-
te de modulos, sistemas de almacenamiento u otros componentes
especificos para sistemas fotovoltaicos.




4. Seccion de Distribuidores, para distribuidores de componentes de
sistemas fotovoltaicos.

5. Seccion Mixta, dedicada a las actividades de financiacion de proyec-
tos, fabricacion de componentes auxiliares de los sistemas fotovoltai-
cos, consultoria o asesoria profesional, representacion en el mercado,
centros de investigacion, laboratorios de ensayo y certificacion, cen-
tros de formacion.

Objetivos de UNEF

El objetivo principal de UNEF es actuar como representante institu-
cional del sector fotovoltaico, fomentando su desarrollo y defendiendo sus
intereses a nivel estatal, autonomico e internacional.

Este objetivo se materializa en la promocion de la transicion hacia un mode-
lo energético sostenible, eficiente y basado en el autoconsumo con balance
neto y en la generacion distribuida.

Asimismo, la defensa de la estabilidad regulatoria y de la seguridad juridica
son dos pilares fundamentales de las actividades de la asociacion.

En esta linea, los esfuerzos de UNEF en 2015 se centraron en mantener rela-
ciones y encuentros periodicos con las Comunidades Autonomas, reforzar
los contactos con los partidos politicos y los representantes de la sociedad
civil.

La defensa

de la estabilidad
regulatoria

y de la seguridad
juridica son

dos pilares
fundamentales
de las
actividades

de UNEF
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Asistencia y servicios a los socios

UNEF cuenta con un sistema fluido de informacion con nuestros
asociados a través de alertas diarias con novedades del sector por correo
electronico, un boletin semanal de resumen de las principales noticias y un
sistema de atencion telefonica y por email.

Ademas, ofrecemos un servicio de asesoramiento y consultoria técnica
y juridica en tema de ayudas y subvenciones, fiscalidad, proteccion de datos,
patentes y propiedad industrial y legislacion en ambito de fotovoltaica.

ITPPLAT e 4
L sty = = - Asimismo, realizamos detallados informes sobre las novedades y temas de
interés de nuestros asociados:

K2

» Estudio actualizado sobre el déficit de tarifa;

o

* Informe sobre el mix energético espafol;

* ROICy beneficios de las eléctricas;

“* Analisis de recuperacion de inversiones bajo distintos tipos de tarifa;
< Analisis de los componentes que forman parte de la factura eléctrica;
< Estudio de costes reales del autoconsumo para el sistema eléctrico;

% Contra argumentacion de los informes de Boston Consulting Group
y PWC relativos a los costes del autoconsumo.

UNEF

Lt iy Pt

UNEF mantiene
una interaccion

permanente con
los principales
agentes
decisorios
nacionales

y europeos

de regulacion

energética
|

Accién institucional

UNEF mantiene una interaccion permanente con los principales
agentes decisorios nacionales y europeos de regulacion energética, para que
sus decisiones estén basadas en los datos fiables transmitidos por el sector.
En este sentido, se cuenta a dia de hoy con una extensa red de contactos ins-
titucionales, politicos y sociales con los que UNEF se relaciona, con el fin de
reforzar su objetivos y acciones en pro de la industria fotovoltaica.

Como asociacion de referencia del sector fotovoltaico, en 2015 mantuvimos
colaboraciones con instituciones como:

< ElICEX, del cual UNEF es Agente Colaborador, formando parte asimis-
mo de su Plan Sectorial Solar;

“» FOTOPLAT, con el mantenimiento de la Secretaria;



“* Gobierno regionales y locales, con reuniones y actividades de aseso-
ramiento;

“» Representantes del sector FV y de la sociedad como partidos politi-
cos, consumidores OCU, FACUA, entidades ecologistas.

Apoyo a la internacionalizacion

La complicada situacion actual del sector fotovoltaico en Espaiia,
caracterizada por la falta de un marco regulatorio adecuado, dio un fuerte
impulso al desarrollo de actividades de internacionalizacion del sector en
2015.

En este contexto, el ano pasado UNEF organizo una mision inversa con
Tunez,y reuniones con las delegaciones de representantes de paises como
El Salvador, Brasil, los Paises Bajos, Mauritania, New York, Italia y Honduras.
Ademas, UNEF ha participado en eventos internacionales como Green
Latam, el I Foro Econémico Empresarial Espafia-Paises Arabes,y GENERA
Latinoamérica.

Asimismo, en 2015 UNEF reforzo la colaboracion con organizaciones inter-
nacionales como la Agencia Internacional de la Energia, en el marco de la
Task1 del programa sobre la tecnologia fotovoltaica, y participamos en la
fundacion del Consejo Global Solar, organismo creado en ocasion de la
COP21 en Paris en 2015 por las asociaciones solares renovables lideres para
unificar el sector de la energia solar a nivel internacional, compartir las mejo-
res practicas e impulsar el desarrollo del mercado en el mundo.

Defensa juridica del sector fotovoltaico

Desde UNEF se ha coordinado y dado soporte a los bufetes de aboga-
dos en el contencioso administrativo contra el RD413/14, la Orden
IET1045/14 y el RD900/15.

UNEF presento en 2015 alegaciones a las principales normativas que afectan
a la tecnologia fotovoltaica:

“* Real Decreto “escoba”;

“* Orden de retribucion a plantas sin codigo IT asignado;
% Propuesta de subasta edlica y biomasa;

“* RD de autoconsumo;

“* Aprobacién modelos 591 y588 relativos al impuesto del 7%;

“* Propuesta de peajes 2016.

En 2015 UNEF
ha reforzado la
colaboraciéon con
organizaciones
internacionales
como la Agencia
Internacional

de la Energia
|
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El Il Foro

Solar Espanol
conté con

la participacion
de 310

asistentes
|

2 RESUMEN DE ACTIVIDADES
DE UNEF

Il Foro Solar Espafiol

El 3 y 4 de noviembre de 2015 UNEF organizo y desarroll6 con éxito
la segunda edicion del Foro Solar Espaiiol, que durante dos dias reunio a los
principales agentes del sector, asi como a expertos internacionales y nacio-
nales para analizar y debatir sobre los retos y oportunidades el sector foto-
voltaico en Espafa.

Entre los ponentes figuraron altos ejecutivos de las empresas de referencia
del sector y de las principales compaiiias eléctricas, expertos en legislacion
y financiacion, asi como responsables de energia de las Comunidades Auto-
nomas, politicos y representantes de las instituciones nacionales e interna-
cionales de referencia.

El evento contd con la participacion de 310 asistentes, y tuvo una vasta
repercusion en los medios, con 232 apariciones y menciones en los princi-
pales medios, tanto generales, como econdomicos y sectoriales.

Il FORO SOLAR Esmﬁm.—l
etos y oportunid :
del nuevo mejrielm o

Madeid, 3 v




/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect €

2

- Irronius

CONSEGUIR 24 HORAS
DE SOL ES POSIBLE.
PORQUE LOGRAMOS QUE
LA ENERGIA RENOVABLE ESTE
DISPONIBLE LAS 24 HORAS DEL DIA.

/ Creemos en un futuro donde el suministro energético esté basado al 100% en energias renovables
y es nuestro deber dejar a nuestros hijos y a las futuras generaciones un mundo en el que siga
valiendo la pena vivir. Para asegurarnos, la tinica opcion es 24 horas de sol.

’ara ello, se requieren tecnologias y soluciones que permitan generar y almacenar la energia
renovable. Sin embargo, la tecnologia no lo es todo. S6lo juntos podemos hacer realidad.

www, 24 hoursofsun.com|es,

Mas informacion en www.24hoursofsun.com/es
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Jornadas Técnicas

UNEF organiza y promueve a lo largo del afio las Jornadas UNEE acti-
vidades de debate, de divulgacion y de formacion sobre el sector fotovoltai-
co que se han convertido en un referente importante en el sector.

En 2015, se celebraron las siguientes jornadas:

o,
%

Elaboracion de presupuestos y novedades fiscales 2015;

K2
o

Bombeo solar y sistemas aislados;

>

Funcionamiento de mercado y servicios de ajuste;

)
*

>

Cobertura de riesgos financieros;

o,
*

o
X4

Autoconsumo;

>

0,
X4

Retos, oportunidades y casos de éxito;

*

0,
%

La I+D+i fotovoltaica en Espafia;
Reciclaje, Seguridad y OCA’S;

JornadaTécnica Internacional en Honduras.

>

@,
%

>

9,
6

Las Jornadas
UNEF se han
convertido

en un referente
importante

en el sector
]



Grupos de Trabajo

Dentro de la dinamica de apoyo a la accion de nuestras empresas aso-
ciadas, UNEF celebra periodicamente encuentros de Grupos de Trabajo que
son la base de las futuras acciones de la organizacion. En 2015 se celebraron
reuniones de los siguientes grupos:

Autoconsumo;

Coordinacion juridica;

Internacionalizacion;

Reforma del mercado eléctrico;

Telecontrol,

Comunicacion.

Los Grupos

de Trabajo son
la base

de las futuras
acciones de

la organizacion
|
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En 2015

UNEF coordiné
la donacion de
una instalacion
de autoconsumo
al colegio

para personas
con autismo
ALEPH-TEA

3  ACCION SOCIAL

Las actividades de accion social de la Union Espaiiola Fotovol-
taica, asi como de las empresas que forman parte de ella, se basan en el
valor de compromiso con la sociedad a la que pertenecen, con las personas
que forman parte de ella'y con el medio ambiente.

Por ello, UNEF esta involucrada en el desarrollo de proyectos sin animo de
lucro que ayuden a mejorar las condiciones de las personas que viven en
situaciones de vulnerabilidad a través de la energia fotovoltaica, dando asi el
buen ejemplo también en lo que se refiere a la lucha al cambio climatico y el
cumplimento de los objetivos del Acuerdo de Paris.

En 2015, UNEF coordiné la donacion de una instalacion de autoconsumo al
colegio para personas con autismo ALEPH-TEA, proyecto que ha sido posible
gracias a la donacién de recursos materiales y humanos de los socios
GRUPO TSK, PRAXIA ENERGY, FRONIUS, AS SOLAR, LACECAL, GREEN
POWER MONITOR, FOTOSOLAR,y los ingenieros Enrique Alcory Javier del
Amo.

La instalacion supone un ahorro de los gastos eléctricos equivalente al coste
total de las dietas anuales de 80 alumnos del centro. La donacion permite a
las familias de la asociacion un alivio en las cargas economicas a las que tie-
nen que hacer frente, que se han visto incrementadas en los ultimos tiempos
por la reduccion de las ayudas sociales.




4. EL RETO DE LA COMUNICACION

Uno de los principales retos de comunicacion durante 2015 ha
sido la busqueda de apoyo social al autoconsumo y a la industria fotovoltai-

ca, en un ano en el que las elecciones han intensificado el mensaje del
Gobierno de que la energia fotovoltaica encarecia la factura eléctrica de los
ciudadanos.

Este ataque nos ha permitido recuperar, de cara a la opinion publica, nues-
tras reivindicaciones contra el recorte en las primas a las energias renova-
bles, denunciando la ruptura de la seguridad juridica y el dafio creado a los
inversores y a la imagen de nuestro pais.

La amenaza de un “impuesto al sol”, y finalmente la aprobacion del RD
900/2015 el pasado octubre, nos han permitido ademas denunciar la injusti-
ficada persecucion que desde el Gobierno se estaba llevando a cabo contra
la industria fotovoltaica en Espana.

El elemento central de la estrategia de comunicacion de UNEF ha sido subra-
yar los valores positivos de la energia fotovoltaica, haciendo especial hinca-
pié€ en su capacidad para reducir la factura eléctrica - la mayor parte del défi-
cit de tarifa nada tiene que ver con las energias renovables - y en su potencial
de crear una industria potente nacional y generadora de empleo.

El refuerzo de los mensajes de UNEF de cara a la opinion publica se realizo
gracias a la colaboracion con “third parties”, como sindicatos, asociaciones
de consumidores, partidos politicos etc., que nos han ayudado a extender
nuestros argumentos a la sociedad de forma objetiva, consiguiendo de esta
manera el apoyo de la opinion publica. Hoy en dia, la gran mayoria de ciuda-
danos sabe qué es el “impuesto al sol”y se opone a €él. Asimismo, reconoce
el potencial que el desarrollo de la industria supone para la recuperacion
economica de Espafia y denuncia el desamparo en el que se encuentran los
que invirtieron en energia fotovoltaica.

Durante 2015 UNEF se ha consolidado como la fuente de referencia del sec-
tor fotovoltaico en Espafia,con mas de 1700 entre noticias y tribunas de opi-
nion publicadas en medios de comunicacion on y offline, de ambito general,
economico y especializado, tanto nacionales como extranjeros.

En este contexto las redes sociales han desarrollado un papel central, conso-
lidandose como un canal de comunicacion de fundamental importancia.

Uno de los
principales retos
de comunicacion
durante 2015 ha
sido la busqueda
de apoyo social
al autoconsumo
y a la industria

fotovoltaica
|
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UNEF cuenta ya con miles de seguidores en Twitter, Facebook y LinkedIn,
entre los que se encuentran personalidades relevantes del sector.

El objetivo en 2016 esta siendo mantener el alto nivel de interés que existe
por la fotovoltaica, ayudando a consolidar la percepcion positiva hacia ella.
Esta tecnologia puede jugar un papel clave en la transicion hacia un modelo
energético sostenible y medioambientalmente deseable, un modelo en el
que el consumidor esté en el centro del sistema eléctrico.



SOCIOS DE UNEF

DISTRIBUIDORES SUMINISTROS ORDUNA PHOENIX CONTACT

925 105 155 www.suministrosorduna.com 985 791 636 www.phoenixcontact.es
AS SOLAR _ WAGNER SOLAR PRAXIA ENERGY
917231600 www.as-iberica.com 927830 0go www.wagner-solar.com 985 211 117 Www.praxiaenergy.com
CARLO GAVAZZI . PRIUS ENERGY
944 804 037 www.gavazzl.es 967 193 222 Www.priusenergy.com
CENTROPLAN ESPANA T — AROS SOLAR TECHNOLOGY
933 429 588 www.centroplan.de 902 026 654 www.aros-solar.com/es
ELECSOLSOLAR AEG POWER SOLUTIONS __ SCHNEIDER ELECTRIC ESPARA
629 151 738 www.elecsolsolar.com 945214 110 WWW.SPSI.S  ga2ea3707 Www.schneiderelectric.es
ELEKTRA ALUSIN SOLAR : SILICIO FERROSOLAR
661 420 069 www.grupoelektra.es 984 112 759 www.alusinsolar.com 981600675 Www.ierroatlantica.es
FREE POWER ATERSA SMARTFLOWER
935 724 162 www.freepower.es 961 038 430 www.atersa.com g1z Eeoene Www.smartflower.com
GENERALIA _ EXIDE TECHNOLOGIES _ SOLARWATT
916 925 598 www.generalia.es 936 804 190 www.exide.com 659510 910 Wwww.solarwatt.de/en/home
GRUPO JAB _ FRONIUS ESPANA : YINGLI GREEN ENERGY SPAIN
976 769 100 www.grupojab.es 916 496 040 www.fronius.com.es 918436726 www.yinglisolar.com
1G SOLAR GAMESA ELECTRIC
917 906 843 www.igsolares 944 870 837 www.gamesaelectric.com
KRANNICH SOLAR INGETEAM INSTALADORES E INGENIERIAS
961 594 668 www.es.krannich-solar.com 948 288 000 www.ingeteam.com
SACLIMA KOSTAL ABASTE
961 517 050 www.saclimafotovoltaica.com 961 824 934 www.kostal-solar-electric.com 9141179 963 wwiw.abaste.com
SHARP MANUFACTURAS BRAUX ALFA INGENIERIA
935 819 700 www.sharpeu 986665874 /983 665 874 wwwhbrauxes 209526080 www.alfadesarrollo.com
SMA IBERICA TECNOLOGIA SOLAR AE3000

973710112 www.ae3000.com

902 142 424 www.sma-iberica.com
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ARESOL

941 255 868 www.aresol.com
ASEFOSAM

914 687 251 www.asefosam.com
CRES.

968 822 550 WWW.Cres.es

CONERSA DEL GRUPO PROINGEC
911 852 352 WWww.conersa.es

CTEC
916 330 287 www.ctec.es
COENERSOL
934 647 721 www.coenersol.com
COXENERGY
914 384 258 WWW.coxenergy.com
ECOSOLAR (SOLAER)
969 333 310 www.solaer.net
PUIGCERCOS
971 431 295 WWW.puigcercos.com
ENATICA
976 483 647 www.enatica.es
ENDESA ENERGIA
912 131 000 www.endesa.com
ENALAR
941 383 255
ENERLAND
607 873 928 www.enerlandgroup.es
ENERPAL, S.A.
979 745 042 www.enerpal.com
EUROPHONE SOLAR
915302 176 www.europhone2000.es
EIGRA ENERGIAS
958 510 329 www.eigra.es
FOTOVOLTAICA 10 CM
925354810  www.fotovoltaical0cm.com
GAMO ENERGIAS
923 191 903 www.gamoenergias.com
GESTAMP ORTIZ
913794 037 / 680 880 483

www.gestamportiz.com
GILDEMEISTER
915 753 521

www.energy.gildemeister.com

GREEN CANARY

Www.green-canary.com
GREENPOWER
954 181 521 WWw.greenpower.es
GREEN RENOVABLES
629 768 181 www.greenrenovables.com
GRENERGY RENOVABLES
917 081 970 www.grenergy.eu

~

y
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GRUPQTEC SOLARPACK
963 391 890 www.grupotec.es 944 309 204 www.solarpack.es
ICOENERGIA SOLARTA
912 569 955 www.icoenergia.com 971 835 333 www.solarta.com
IJES SOLINJUBER
616 049 586 www.ijessolar.com 968 861 660 www.solinjuber.com
KAV SOLTEC ENERGIAS RENOVABLES
686 115 397 902 886 543 / 968 603 153
www.soltec-renovables.com
1+D ENERGIAS
926 216 343 www.idenergias.com SUD ENERGIES RENOVABLES
938 866 948 www.sud.es
INGEMA
927 157 219 www.ingemasolar.com SUCASA
926 337 514
AVANTSOLAR
935 309 417 www.avantsolarcom ~ GRUPO GENERALIA
916 925 598 www.generalia.es
IASOL
976 070 317 www.iasoles TECNOSOL
666 992 232 www.tecnosolab.com
IMAR
www.imarsl.com 934 463 234 www.tta.com.es
ISOTROL TSK
955 036 800 www.isotrol.com 985 134 171 www.isk.es

JUAN MIGUEL GARCIA PANADERO
MARTINEZ

926 561 549

KAISERWETTER
917 001 812

KATAE ENFRGIA SL
973214 617

www.kaiserwetter.eu

www.katae.es

LOAL ELECTRIFICACIONES
954 861 964

METALLBAUEN (MBSOLAR)
948 072 091 www.mbsolar.net

MONSOLAR

962 402 747
www.monsolaringenieria.com

www.loalnet.com

NEXER
917 356 296

NORSOL
947 233 082

OYPA SOLAR
957 463 842

WwWw.nexer.es

www.norsolelectrica.com

SIMECAL
983 362 827

www.simecal.es

INEL
962 917 014

SOFOS
973 224 869

www.sainel.es

www.sofosenergy.com

SOLAR DEL VALLE
957 771 720

www.solvalle.es

GRUPO SITEC
902 103 084

Www.grupositec.com

TECNICAS SOLARES

V3J INGENIERIA'Y SERVICIOS, S.L.
963 519 341 www.v3jingenieria.com

9REN ESPANA
915168 310

www.9ren.org

ALBUFERA ENERGY STORAGE

918 851 383
www.albufera-energystorage.com

ALTER ENERSUN Y ALTERNA

924 232 250 www.alterenersun.com

ALTERMIA
915 571 65

ALUMBRA GESTION
914 585 815

www.grupoalumbra.es

APIA XX
942 290 260

Www.apiaxxi.es

AVANZALIA SOLAR
902 233 300

www.avanzalia.es

BENDER
913 751 202

CS SANGREGORIO
610 785 381

CAMPOS SOLARES MANCHEGOS
963 905 121

www.bender.es




CIEMAT |EDRE
913 466 000 www.ciemat.es 954 280 705 www.iedre.com
CRENER INSTITUTO DE ENERGIA SOLAR
954 062 045 www.crener.es 914 533 557 www.ies.upm.es
CREARA ISFOC
913 950 154 www.creara.es 926 441 673 www.isfoc.com
DELOITTE IRSOL
915 145 000 www.deloitte.es 963 915 430
EFICIENCIA RENOVABLE IRRADIA ENERGIA
926 252 855 954 293 993 www.irradiaenergia.com
BLUE TREE AM GRUPO JORGE
916572287 www.bluetreeam.com/home 976 514 029 www.jorgesl.com
CINCA LASESA FOTOVOLTAICA Il
974 471 250 976 701 087
ENERGYA VM GENERACION LAXTRON
917 223 918 www.energyavm.es/es/ 915 158 222 www.laxtron.com
ENERSIDE MAZARRON FV
936 741 536 www.enerside.com
ENERTIS SOLAR NEXUS ENERGIA
916 517 021 www.enertis.es 932 289 972 Www.nexusenergia.com
FENIE ENERGIA OSBORNE
916 263 912 www.fenieenergia.es 915 764 476 www.oshorneclarke.com
CENER (CENTRO NACIONAL DE ENERGIAS PAEFLUX
RENOVABLES) 914 748 490 www.paeflux.es
948 252 800 Www.cener.com

PARRASOLEX
TECNALIA 637 827 996
902 760 000 www.tecnalia.com

PARQUES SOLARES DE NAVARRA
GEOATLANTER 048 247 418
606 942 514 www.geoatlanter.com www.parquessolaresdenavarra.com
GESFESA ENERGIA PHOENIX SOLAR
963 530 002 www.gesfesa.com 916 58 78 57 www.phoenixsolar.es
GONROZA CENSOLAR
985 227 366 www.imasa.com 954 186 200 www.censolar.org
GREENPOWERMONITOR RODESOL
902 734 236 913010 794

www.greenpowermonitor.com

ELOGIA
GRANSOLAR 915629 108 www.elogia.es
917 364 248 www.gransolar.com

SGS TECNOS
GRUPO IONSOLAR 913 138 000
944 248 867 www.grupoionsolar.com .,

SOLAR RENOVABLE DEL MEDITERRANEOQ
GUADAMUR 965 864 750 www.get.es
915903 370

SOLARTIA
HIVE ENERGY 948 271 111 www.solartia.com
617 443 404

SOLARIG HOLDING
HOLTROP, SLP 975239 749 www.solarig.com/es
935193 393 www.holtropblog.com

SUMBER
IBERDROLA- IBERINCO 917 876 420 www.sumber.es
913833180 www.iberdrolaingenieria.com

TAIGA MISTRAL
IBERDROLA RENOVABLES 975239 749 www.taigamistral.com

913 257 749/ 638 091 636
www.iberdrola.es

TUDELA SOLAR, S.L.
948 848 774

www.tudelasolar.com

~

y
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TW SOLAR

691 55 54 56 www.twsolar.com
VAALSOL

963 521 744 www.vaalsol.com
VALDESOL ENERGIA SOLAR

VADESOLAR

948 825 262 www.vade-solar.es
WYNNERTECH

913 923 349 www.wynnertech.com
2V

944 522 003 WWW.ziv.es

PRODUCTORES

ACER
922 244 631

www.facebook.com/asocia-
cioncanariaenergiasrenovables

ACCIONA SOLAR
948 166 800

www.acciona-energia.com

AEA RENOVABLES
976 302 889

ALDESA
913 819 220

www.aearenovables.com

www.aldesa.es

ALTEN ENERGIAS RENOVABLES
915630 990 www.alten-energy.com

AYESA ADVANCED TECHNOLOGIES
954 467 046 www.ayesa.es

BAYWA R.E. ESPANA
933 620 890

www.baywa-re.com

BECERRO SOLAR SL
670 957 585

BERGE
911510945

BIKOTE SOLAR
944 383 608

CALDERERIA QUINTIN
946 481 764

www.bergeycia.es

www.bikote.com

LUMENVAT
914 460 099

CASTELLANA DE ENERGIA FV
679195 214

COMUNIDAD DE BIENES PARQUE
DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
AGUARON 11

636 995 121

DISA RENOVABLES
922 238 700

DUMARESQ
915 411 800

www.disagrupo.es
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UNEF. INFORME ANUAL 2016 [l &

EDP RENOVABLES ESPANA
902 830 700 www.edpr.com/es

ELAND
915636 967 www.elandprivateequity.com

ENEL

www.enelgreenpower.com

EOLIA RENOVABLES
910 509 200 www.eoliarenovables.com

ESF SPANIEN 05

EXCLUSIVAS MAQUIUSA
915171 414

www.monelca.com

FOTONES DE CASTUERA
+49(0)21130206040

FOTOSOLAR
917 011 391

FOTOWATIO
917 026 412

www.fotosolar.com

www.fotowatio.es

FRIT RAVICH
972 858 008

GAMMA (SFERAONE)
927 224 693

GAS NATURAL FENOSA
915899473  www.gasnaturalfenosa.com

www.fritravich.com

www.sferaone.es

GFM
925195 784

DONADIO SOLAR AIE
915900 070

CAENRE
626 371 837

www.gfm.es

GRUPO T-SOLAR
913 248 929

HELIOS PATRIMONIAL

www.tsolar.com

913437711

www.fcc.es

~

y
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HYDRAREDOX PROSELCO
976 228 896 www.hydraredox.com 679 910 800 www.proselco.com
IERODRIGUEZ AJUSA
926 360 500 www.ingenieriayelectricida- 967 216 212 www.proyectoscdi.com
drodriguez.com
QUINTAS ENERGY
INVERSIONES EUROPEAS 616 769 430 www.quintasenergy.com
913193 301 -
RENOVALIA ENERGY SA
ITHAKA PARTNERS 902 104 202 www.renovalia.com
917 164 524
RIOS RENOVABLES
JOSE MARIA CRESPO SOTO 948 840 056 www.riosrenovables.com
610 241 145 ’
RIXIRABA ENERGIA SOLAR
LORINVEST ENERGIAS RENOVABLES 934 961 328
981594 702
SANDO
MAREAROJA 954 923 650 www.sando.com
943771 191 / 629 572 277
SOLANELL
MONTEBALITO 93 225 5027
917 816 157 www.mtbren.com
SOLAR EUROPE ANDALUCIA
NATURENER SOLAR 958 125 657 www.solareurope.es
915625 410 www.naturener.net
INTILUX 1
NOVENERGIA 981 569 767
933 621 677 www.novenergia.com
TRINIDAD2 S.L.
PAGOLA 958 279 166
976 236 198
UNIRA LA JARA
PARQUE FOTOVOLTAICO TRES JUNCOS 618 543 148
629 579 053
VECTOR CUATRO
PARQUESOLES 2008 917 025 369 www.vectorcuatro.es
629 666 573 . )
VILLAR DE CANAS GESTION
PLENIUM 913193 090
914448494  www.pleniumpartners.com
VIPROES (CYOPSA)
PORTTELLY 924 371602
965 566 820
X-ELIO
PROSOLCAST 911770010 www.x-elio.com
607 396 096
PRYNERGIA
915 140 300 Www.prynergia.com




ANO EN

NUESTRO

DATOS.

DENUNCIAS, PETICIONES
EUROPEAS E IMPUGNACION
DE REFORMAS ELECTRICAS:

8'denuncias contra Espafna ante la Comisién Euro-
pea y 2 peticiones ante la Comision de Peticiones
del Parlamento Europeo. Procedimientos de
impugnacion de las reformas electricas, incluida
la regulacion del autoconsumo, sumando un total
de casi 4.000 instalaciones de diferentes tecnolo-
gias. También lo hemos hecho en nombre .de
APPA, TAEOLICAN vy ACER. Estamos wphuy
pendientes del. planteamiento de cuestiones
prejudiciales de Derecho Europeo en todas estas
causas. En la deliimpuesto eléctrico ya hemos
alcanzado los Tribunales Superiores de Justicia
en varias Comunidades Auténomas.

SWAPS:

Estamos llevando un nimero creciente /de litigios
de cancelacion de SWAPS en via civil. La reciente
jurisprudencia ha abierto esta posibilidad para un
determinado sector de nuestros clientes, que no
pueden ser considerados clientes profesionales
en el sentido de la regulacion financiera. Estos
litigios generan el oxigeno que tanto necesitan
nuestros clientes en estos.momentos

NUEVAS INSTALACIONES
RENOVABLES SIN PRIMAS:

Asesoramaos a varios proyectos que se conectan a
la red en ESpafa sin primas. Estas instalaciones
son un reflgjo del punto de inflexion que estamos
viviendo 'en la“transicion energética hacia un
mundo 100% renovable. Acompafamos la trami-
taciéon admihistrativa v elaboramos contratos
bilaterales de venta de la energia.

Contacto:
www.holtropblog.com / T. 93 519 33 93

info

oltropslp.com

Somos una de las principales Firmas defensoras
del sector de las energias renovables en Espaiia,
tanto en los tribunales nacionales como en las
instituciones europeas.

SMART CITIES:

Varios municipios cuentan con nuestro asesora-
miento para facilitar la transicion hacia un nuevo
maodelo energetico;"basado en la eficiencia ener-
gética y las energias renovables: También confec-
cionamos informes sobre la obligacion de realizar
una auditoria energética (RD 56/2016). Este afio
nos hemos hecho socios del Cluster de la Eficien-
cia Energetica en Catalunya (CEEC), el Cluster
para la Biomasa en Catalunya (CBC), la Asocia-
cion Espanola del Vehiculo Eléctrico (AEDIVE) vy
el Cluster para la Innovacion en el Sector de Vitivi-
nicola en Catalunya (INNOWI).

ME&A:

Estamos trabajando simultaneamente en dos
operaciones en el sector agroalimentario, y dos de
gran envergadura en activos fotovoltaicos. Traba-
jamos an varias cperaciones de crowdfunding de
autoconsumo aislado y de eficiencia energética.
El M&A ha sido una linea constante en la actividad
de Holtrop S.L.P. Transaction & Business Law
desde su fundacion en el ano 2008. Fruto de la
ampliacion de nuestra oficina‘hacia finales del afo
pasado nuestro equipo ha podido crecer en la
medida necesaria para absorber el "ereciente
volumen de trabajo de nuestra Firma,

OTRAS ACTIVIDADES:

Cancelacion de RIPRES, conflictos de acceso ante
la CNMC, litigios de propiedad intelectual, aseso-
ramiento societario.

Nuestra Firma fue

galardonada con el
Premio Eurosolar £
Espaia 2015.

UROSOLAR
1o AN As Rt
ertrmtse Emergy

HOL T ROP

TR CTION

BUSINE LAW
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