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El nuevo rol del DSO como integrador
de la demanda en el entorno de las

Smart Grids”

David Trebolle Trebolle

Coordinador y portavoz de Eurelectric, EDS0O4SG, GEODE y
CEDEC en el proceso de elaboracion de los network codes

europeos
14 de Noviembre de 2013
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Redes pasivas... uﬂant}l‘rul”’
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Redes con ausencia de problemas en condiciones normales de explotacién de red,
al haber sido resueltos en el ambito de la planificacion de red mediante
infraestructura tradicional (transformadores, lineas y subestaciones).

gum—

v" Redes con flujos unidireccionales y predecibles desde el
transporte hasta el consumidor final

Baja penetracion de GD

Niveles bajos de supervision y automatizacion en redes de
MTy BT

v' Baja capacidad de gestion sobre los RED

. v
Caracteristicas = v

—
Convencional
generation @@MWVHV Transmission networks @

@Q) S
MV/VHY MV/VHY

@

VHV customers

Sub-transmission

MV and LV

VHV: Very high voltage T
HV: High voltage DG's Distribution networks
MV: Medium voltage

LV: Low voltage
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Total: 100.168 MW Combined cycle Punta: 43.896 MW Combined cycle
12% coal 15% coal
8% Nuclear 21% Nuclear
19% Hydro 12 9% Hydro
21% wind 16% Wind

4.9 Solar PV 1% solarpPv

1% Solar CSP 1% SolarcsP

1% Thermal Renewable 1 %% Thermal Renewable

9% CHP and others 12%, CHP and others

Capacidad Instalada 2011 Cobertura de la demanda 2011

U F D 20 11 Installed Percentage Rer?etvr\::LIes

1,4%

C
\.apa\.uy

(MW) (%) Hydro Natural Gas

Fuente: propia

13,9% CHP7,6%

PV

CHP (Natural Gas) 166,9 7,6 0.5% Rest CHP
27 14,5%
Rest CHP 319,4 14,5
Wind Power 1.369,5 62,1
Wind
Photovoltaic (PV) 10,3 0,5 e
Hydro 306,1 13,9

Max. Hourly Average
Other Renewables e T
Demand
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Generacion distribuida
Gestion activa de la demanda

Fuente: proyecto Fenix
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- Un proceso de transformacion: A

Smart Grid

Hacia una
Gestion !
o= Hoja de ruta
inteligente
delared
A ,
HOY deberiamos
estar aqui
3
2 Telegestion
¢ AMI! (despliegue
Integracion masivo con
1 dela GD comunicacion
bidireccional)
I . ’ Integrac?c:m dela * Lecturaremotay
Optimizacion generacion generalizada de
de la explotacion distribuida la informacion de
de la red * Acceso y conexion uso
Criterios técnicos . s
« Telecontrol y <(je conexion) Integracion en
monitorizacion de red B procesos de los
« Telegestion del e Integracion SSCC DSO’'sy TSO’s
sistema de protecciéon . Operacion en isla
e Herramientas de .
ayuda a la operacion  * Camb|os.
« Gestién activa de la regulatorios
red « Procedimientos
* Esquemas de Operacién
regulatorios

¥

Ly
gasNatural ™
nosa

5

Optimizacion y

4 coordinacion
del SE global

Gestion « Integracion de
avanzada todos los DER?2

de la demanda

 Participacion
activade la
demanda
(desplazamientos
de carga, reduccién
de consumo)

* Respuestay
Gestién activa de la
demanda

e Cambios
regulatorios

e Automatizacion en
consumo final
(redes inteligentes
en los hogares y
aparatos eléctricos
inteligentes)

* Vehiculo eléctrico

e Coordinacién
centralizada vs
descentralizada

e Operacion
optimizada de las
instalaciones

» Control avanzado
de las sistemas de
red (fiabilidad,
fraude, control de
flujos)

» Almacenamiento
eficiente de energia

e Cambios
regulatorios

1. Advanced Metering Infrastructure

2. Recursos energéticos distribuidos (Demanda, Vehiculo eléctrico, GD y almacenamiento)

3
>

Evolucion en el tiempo



El papel del GSD es mantener la seguridad del sistemay '

“la calidad de servicio en redes de distribucion para servir ﬂﬂSNﬂt}I‘I‘ﬂl L2
nosa
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Facilitacion del mercado

Acceso transparente y
no discriminatorio

Asegurando la
seguridad del sistema
y la calidad del

servicio

DEMAND SIDE PARTICIPATION

DISTRIBUTION — ACTIVE CUSTOMERS

Source: EURELECTRIC 10 Steps to Smart Grids

GRD . Servicios al

(DNO) Sistema

Con Gestion Activa
del Sistema

GRD: Gestor de red de distribucion DNO: Distribution network Operator
GSD: Gestor del sistema de distribucién DSO: Distribution System Operator
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Procesos del DSO

Net K Connection _
Long term Ple wor & Operation Real time
anhning Access

urelectric . ,
urelect urelectric
urelecti

ACTIVE DISTRIBUTION
SYSTEM MANAGEMENT = EURELECTRICVIEWS ON
; , :  DECENTRALISED STorac DEMAND-SIDE PARTICIPATION

FULL DISCUSSION F.‘APER IMPACT ON FUTURE » INVOLVING CUSTOMERS

DISTRIBUTION GRIDS > IMPROVING MARKETS
g > ENHANCING NETWORK OPERATION

mn =
HH

Network Codes for System Operation

A EVRELECTRIC position paper
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Un ejemplo de servicios...
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Un ejemplo de posibles acuerdos entre los DSO y los Recursos Energéticos Distribuidos

Nombre del servicio

Objetivo

Agente responsable
de coordinacion

Servicio/proveedor

Mayor eficiencia en el uso de activos de

Comercializadores y/o

Gestion activa de la demanda o DSO/TSO agregadores / grandes
transporte y distribucion )
consumidores
Operacion anti-isla Evitar desbalances instantaneos G/D DSO GD'’s, agregadores
Mejora de la continuidad de suministro GD’s, consumidores,
Operacion en isla en aquellas islas en las que es posible el [DSO comercializadores,
equilibrio de G/D agregadores
Intercambio de informacion entre | Mejorar el control y supervision de red en DSO TSO, agregadores, DSO’s,
agentes la red de distribucién GD’s
., . L . . Comercializadores
Gestion de restricciones técnicas |Operar la red cumpliendo los criterios de .
_ DSO / Grandes consumidores /
(Corto plazo) seguridad ,
GD’s
., . : Retraso efectivo y eficiente de las Comercializadores
Gestion de la capacidad firme _ _ o _ _
L I inversiones; Uso eficiente de los activos |DSO / Grandes consumidores /
Lo |plezo) disponibles GD’s
Comercializadores
Control de tension Calidad de producto DSO / Grandes consumidores /

GD’s

DSO’s
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Acceso y conexi I0N con recursos energeéticos
distribuidos
Acceso
Firme No-Firme
“Solo operacion”
Firme X Todo se conecta y los problemas

(- se resuelven en la operacion
\9 (Redes re-activas)

)

cC “Fit and forget “Enfoque activo”

Q approach”

O

Combine solution between
planning and operation

(Redes activas)

No-firme Todo resuelto en ambito
planificacion
(redes pasivas)

Conexion: proceso por el que un punto de suministro se
Fundamentos J conecta a la red
Aceso: capacidad de inyectar o consumir energia
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Fundamentos... guant}l‘l'ﬂll ’
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El producto

electricidad
(MWh - Energy)

Actividades liberalizadas Satisfacer las

(Generacion, comercializadores, nece‘?"_dad €S
agregadores, almacenamiento ‘ energeéticas del

clientes...) clientes

Mercado Perfecto:
Maximizar beneficio

(Cantidad) }
Y
‘ Ley oferta / demanda ‘ Precios

\

Actividades Satisfacer la
El servicio eléctrico reguladas seguridad y
(MWh - Energy) (Coordinacion— ~ NEEEEP calidad de servicio
(MW = Power) TSO,DSO-, de los clientes
transporte, distribucion) (Seguridad , Calidad) j

N

L, . e Mecanismo regulatorios Tarifas
Solucion mas eficiente

o0 de mercado Precios
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Coherenciaregulatoria wNntr‘rul

Para avanzar... es necesaria una regulacion coherente,
equilibrada y equitativa en todos sus términos

Modelo de ingresos y Modelo De Acceso y Conexién
mercado para la generacion

Seguridad de

suministro
Roles y
responsabilidades Calid)c'/:\d de
servicio

SSCC+POD’s:

Gestién de la Red Retribucion de las actividades de Red
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De la Innovacion a la Demostracion

Tecnologia

Innovacion
[+D

HiPerDNO -
#energos ‘z )_( 'MDQNET mdf@

SSIIAGES

Energy 8.ICT Proyecto CASCADA st

proyectolinter CASCADA
— PELGRIN RedNA

Demostracion

Despliegue
Soluciones

19
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Electric vehicle recharging

i LINTER will be operated by a software tool that will integrate all the

] *'"E’! particular solutions: Panels, gas micro turbine, wind turbine, etc.
VO, $ UL 090909 T ey

S
gasNatural F"
fenosa

;'.-' |

Photovoltaic generation (50
kW-200 solar panels)

Grid Integration Lab: LINTER

20
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Private
Communications < Public Communications
Network (Multioperator
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Informacién de Proyectos sasNatgral &
nesa

h ‘/ Ubicacidn: Corporalivo Mapa de poriales » Idioma: Expaliol »
Vo
gasNatural *
fenosa  Guscar s |
Inicio La companiia Actividades Accionistas 5ala de prensa Reputacidn y Recursos
@ INVarsores responsabilidad corporativa humanos
& e e AT I e—
5 Lineas » HHS!r&K s ERcipncis » InnovaCion . Comunidad » Pregencia on
de negocio enengias ¥ sostenibildad ¥ patrocinio &l mumdo
B : Estds en picp > & chidades > nnowacitn > Modeln ¢8 inncvacin > Proyectos Presencia en el mundo
Modelo de innovacion -
Lineas de acluaciin Prﬂ}\‘ﬂﬂtﬂﬁ
Proyactos Presantamaos aquil algunos proyectos de innovacidn en los gue estan partic ipando
Articulos y publicaciones EMpresas del grupo
EMERGOS
Tachologlas para la gestion automalizada e infeligante da las E2Nerc !t )5
redas de dislibucion energética del luturo kot
%4 Ficha del proyectn (POF 1 Kby 7 & {ied ded provecio F

Desde de la web externa www.gasnaturalfenosa.com

Puede accederse Actividades/Innovacion a todas los proyectos relevantes en
los que estamos participando.

| ciles |
:; Eichg gl (B0 1 Ky i @ Wieb ded proyecis BF
DOMOCELL
i

Sisterna domiciliario para recarga de baterias de vehiculos DOMOCELL
gléciricos vt ey

22



De redes de distribucion

Del régimen especial

De la conexidn de GD

De la demanda pasiva

De redes pasivas

Del paradigma “redes y
generacion siguen a la
demanda”

87
guantr‘rul g

A sistemas de distribucion

A la generacion distribuida

A la integracion de GD

A la participacion activa

A redes activas

A una coordinacion entre
operadores del sistema y
los agentes conectados al
sistema
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e La Gestion Activa del Sistema de distribucion es fundamental para
la integracion eficiente de un porcentaje cada vez mayor de
Recursos Energéticos Distribuidos.

Conclusiones 934

guant?‘r#é;

e Los Servicios al Sistema son claves para la integracion de dichos
RED, asi como l|la Evolucion de Roles y el Intercambio de
Informacion.

e Son necesarios mecanismos regulatorios que definan y articulen
estos nuevos servicios regulados

e Numerosos movimientos se estan produciendo dentro del sector, a
nivel nacional y europeo. Es muy probable que nuestro modelo de
negocio evolucione.

e La coordinacion DSO/TSO es critica para garantizar la seguridad del
sistema
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