Estabilizacion
de Smart Grids con alto

contenido de renovables
Carlos de Palacio, ABB
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Microredes y 100% renovable

Edlico y PV mucho mas baratos que diesel

Lo 6ptimo (€) 2 ¢100% renovable puntual y
aprox 50% anual?

Estabilidad dinamica Vs Flujo de energia

La estabilizacion es necesaria
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El camino a la SG 100% renovable

Modelado del sistema de potencia
Despacho automatizado de generacion
Estabilizacion

Gestion de la demanda

Almacenamiento
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Volante de inercia

Alta relacién potencia/energia

) Rodamiento superior —
Robustez ante ciclos

o . . Protecciéon Rodamiento
Fijacion de red (frecuencia y tension)

Estabilizacion de red (Control de frecuencia 'y
tension)

Rectificador rodaje

Excitacion
Generador
Modular y escalable

. Maquina eléctrica
Inercia — reserva rodante

Funciones “Step-load change” y “Fault ride

Masa volante de inercial
through”

Inversor

Rodamiento inferior &—
volante de

Generador inercia
4o0vac  Virtual 400Vac Proteccion inferior

50/60Hz [~ — 60-120Hz rodamiento

Frecuencia ——_——— f\/ Frecuencia
estabilizada variable

IPot. Activa I I I

Pot. Reactiva Pot. Activa

100- 1,800 kVA
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Casos de estudio: Coral Bay (AU)

7 x 320kW/50Hz diesel, 3 x 200kW edlico, 1 x 500kW volante

Wind turbine
Diesel generator
PowerStore
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Casos de estudio: Marble Bar (AU)

300kW Solar, 1.280kW diesel, volante 500 kW




Variabilidad y turbulencia

Wind speed 6.4 to 7 m/s

| M\p w

Flywheel -150 kKW to +130KW
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System fault-ride through

Generacién PV y desconexién

N\

Volante de inercia cubre
el escalén de arranque

-

Arranque de generador diesel

11:26:00
Fri 30-Sep-11

11:26:10

11:26:20

Fri 30-Sep-11 Fri 30-Sep-11
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Comparativa estabilizacion
dinamica 100% renovable

e \/s Statcom:

— Regulacion/referencia de frecuencia y potencia
activa son necesarias

e \/s baterias:
— Numero de ciclos para estabilizacion elevado
— Solucion en sistemas DC
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Casos de estudio: Espana

Er SISTEMA ELECTRICO CANARIO

Ins@laciones en servicko a 31 de dicembre del 2011 y en construcckén o programadas
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Isla de Gran Canaria

En varvicio
Cable

Enzormtnecen
nubermring | mbtarmanss [’ -

Provirta transizrmacsin a tenisin mperor.

Hertudims

Contrabes __________ T s
Cicdes Comibimdn

Esica.

Fuente:REE
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Conclusiones

e Microredes o redes
débiles (AC)

Por calidad de red
(estabilidad y

o _ El Volante de inercia es
continuidad)

la solucidon mas
Maxima penetracion de apropiada

renovables (100%) sin
almacenamiento
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Muchas Gracias

Carlos.depalacio@es.abb.com

Power and productivity
for a better world™
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