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Introduccion

La edificaciéon supone el 40% del consumo final de energia y el 36% de las emisiones en la UE.

Estructura de costes de un edificio durante su ciclo de vida Edificios de oficinas: Viviendas unifamiliares y multifamiliares:
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Proyectos de GNF con bomba de calor geotéermica

El Centro de Eficiencia Energética emprendié en 2009 un analisis de las Bombas de Calor
Geotérmicas (BCG) de baja entalpia, con un doble objetivo:

Comprobar los rendimientos de las BCG en Espana y obtener ratios econdmicos
reales para disponer de una base de referencia para elaborar un plan de negocio

Determinar el grado de madurez del mercado de la geotermia en Espana
(proveedores, regulacion, permisos, formacidn, conocimiento, etc...)

Para ello, entre otras acciones:

v" Emprendié una intensa labor de prospeccion de mercado, nacional e internacional

v" En colaboracion con GNF Engineering, se inicid6 una campana de eficiencia energética en viviendas de
empleados que, entre otras medidas, contemplaba la posibilidad de sustituir sus sistemas ineficientes por
un sistema Geotérmico, incentivando econémicamente dicha sustitucion - | WA\ Key\V:9 =

Paralelamente, en colaboracién con EnergyLab, se inici6 una campana para monitorizar y testar el
rendimiento de un numero representativo de instalaciones al objeto de verificar el comportamiento de los
equipos y su rendimiento real bajo distintas tipologias de climatologia y cliente > LW\ KeT\V:8b)

Edificios Energia Casi Nula
/ Madrid, 7-8 Mayo 2012

E | Congreso EECN
N




Plan de Proyectos Empleados Gaia-E

Seleccion de Estudio de la SOHCItU(.j, y Contratacién Ejecucion
Comparacién de

viviendas viviendas Ofertas con el y Obra
(30) (30) empleado (12)

Principales resultados

Desde un punto de vista administrativo, el proceso requirié de dedicaciones importantes
de recursos para resolver temas legales/juridicos: tramitacion de subvenciones, solicitud
de licencias de obra,...

Desde un punto de vista técnico, el proceso nos reveld variaciones significativas de
precio y falta de homogeneidad entre las distintas soluciones propuestas por los distintos
proveedores e instaladores, asi como la conveniencia de realizar el proyecto llave mano
para evitar descoordinacidon entre los diferentes agentes intervinientes

Desde un punto de vista normativo, su relativa ‘novedad’ unido a la poca regulacion
existente dificulté la agilidad del proceso, retrasandose la ejecucion de instalaciones a
nivel local.
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Plan de Proyectos Demostrativos Gaia-D

Descripcion y objetivos
Monitorizacion de mas de 40 instalaciones...

* Disefio:
» Evaluar funcionamiento real vs. diseno y resultados previstos
» Determinar infra/sobredimensionamientos

» Detectar variables mas influyentes

» Operacion:
» Seguimiento de indicadores

» Extraccion de indicadores y comparativa entre instalaciones.

« Conclusiones esperadas:
* Qué BCGs son las mas idoneas en cada caso
» Qué caracteristicas geograficas y atmosféricas aportan un mayor
Rendimiento Estacional

Analisis de sensibilidad de variables sobre Rendimiento Total
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Plan de Proyectos Demostrativos Gaia-D

Clasificacion de instalaciones monitorizadas

43 instalaciones clasificadas por:

% gy
%

Viv. Unifarmiliar m Edificios de Viviendas ® Escuelas/Bibliotecas
u Centros de Salud

| Edif.de Oficinas

= Museos = Hoteles

Atldntico

Fig. 1. Tipologia edificio

u2.7%

C. Vertical B C. Horizontal

Fig. 4. Tipo perforacion

H Continental Montafia

Fig. 2. Clima

H0-25kW H2555kW

B Mediterraneo

W Mediz/Baja

Fig. 3. Gama bomba

55-100 kW = 100-150 kW m 150-200 kW

Fig. 5. Tamafio bomba

4% | Congreso EECN
dificios Energia Casi Nula
N7

adrid, 7-8 Mayo 2012

W 250-300 kW

>300 kW




Plan de Proyectos Demostrativos Gaia-D

Principales resultados
COPs y EERs Ahorro energético vs...
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Aporte geotérmico residencial

Aporte geotérmico W Aporte Eléctrico Aporte geotérmico M Aporte Eléctrico Aporte geotérmico W Aporte Eléctrico
Aporte geotérmico M Aporte Electrico

Un sistema geotérmico ayuda efectivamente al edificio a:
« Satisfacer su demanda energética con menor consumo
« Mejorar su calificacion energética
« Cumplir el CTE
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Diseno de un servicio integral

Climatizacion Renovable con Geotermia

Gas Natural Servicios asume El cliente paga

r
gasNatural
fenosa

Inversiones sistema B.C.G. o

o o Consumo eléctrico
Ingenieria y legalizaciones
Gestion tramites y subvenciones

Gastos de mantenimiento ( \

Producto preventivo y correctivo durante la Disponibilidad de

duracién del contrato Servicio
. ., (Término fijo)
Gestion integral de la operacion A

de las instalaciones Importe fijo anual
indexado al IPC

Atencion telefonica 24 horas,

365 dias al afno
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Diseno de un servicio integral

Climatizacion Renovable con Geotermia

Ventajas de la Solucion de GNF con geotermia:

el coste de la instalacion se mensualiza de forma que el cliente no ha de realizar
ninguna inversion inicial , con cuotas asequibles y ahorros desde el primer dia

el coste total (Solucion + la electricidad que consume la instalacion) sera inferior a los
costes de la instalacion actual de gasdleo o caldera eléctrica

al finalizar el contrato con GNF, todos los ahorros son para el cliente

GNF es el unico interlocutor con el cliente, ya que asume y controla todas las fases
del proyecto:

:  Diseno
Mejor . .
precio de * Ejecucién
mercado « Mantenimiento
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Plan de comercializacion y promocion

/ Plan de comercializacion
Edificios del sector terciario,

* en los que se sustituya:
» caldera de gasoéleo
» caldera eléctrica
* uso intensivo de calefaccion, refrigeracion y ACS

Se iniciara en las CCAA en las que los estudios
realizados han mostrado mayores ahorros para los
clientes, en caso de contar con subvenciones por
parte de la Administracion:

* Galicia

« Castillay Ledn
* Asturias

e Cantabria

5
\ Escala de Ahorros

Plan de sensibilizacion

* Plan de marketing directo
» Clientes finales
* Plan de difusion

» Prescriptores clave por zona
(ingenierias, arquitectos...)

» Acciones promocionales (ferias,
seminarios, publicaciones...)
* Plan de acercamiento a las AAPP

» Determinando interlocutores clave por
zona

* Propuestas de colaboracion con
proyectos en edificios publicos
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Ejemplo: Hotel de la Coruna

Coto®@ ] Costes o manenimi

Calefaccion Gasolao 23651300 Litros/ano 23337 A5E Praventivo 1.500,00 £
Refrigeracion Electricidad 163,00 KWhafio 18.071.00€ Cormrectiva 500,00 €
ACE Gasolen 2.513,00 Litros/afio 248238 € 2.000,00 €

Equipos actuales

Calefaccion: Caldera estandar Calefaccion 203 46 MWhiaro
o . Refrigeracion: Enfriadora Refrigeracion 328,00 MWh/afio
e ACS: Caldera estindar ACS 22,61 MWhiafio

Gasaleo 28.128.00 Litros/afio

Electricidad
128,968 MWhiano BOMBA DE CALOR GEOTERMICA
Calefaccion 203 46 MWhiario

108 KW Refrigeracion 328,00 MWhiaro

Energia Geotérmica n'= 400 % ACS 22 61 MWhafio
423 11 MWhiafio Parforacién Vertical

Solucidn Inicial Solucidon Geotérmica
Gasaleo Electricidad Electricidad

26.126,00 Litros/afio 163,00 MWhiario 128,968 MWhiafio

24.818,70 Euros/aiio 19.071,00 Eurcs/ano 15.088,50 Eurosfanio

Mantenimienio anual: 2.000,00 Euros Término fijo (*) 12 afio: 22_600,00 Euros

Coste anual: 45 880,70 Euros Coste anual: 37.688,50 Euros

- = Sstema a-CU.Idl :
113858 KgCOHafo 34820 KgCO2iano « Sistema BCG + Electricdad

(*) El término fijo esta sujeto a la obtencion de la subvencién y de los permisos correspondientes.
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Muchas Gracias

Alejandra Gonzalez
agonzalezru@gasnatural.com

N
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Organizan:

@ GRUPOTECMARED 5 sd europe 2 comme meme.
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