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�� RevisiRevisióón del Standard 189.1n del Standard 189.1--2011 de ASHRAE2011 de ASHRAE
�� ComparaciComparacióón con programas de la U.E.n con programas de la U.E.

•• EstEstáándares y Cndares y Cóódigos de Energdigos de Energíía y sostenibilidad.a y sostenibilidad.
•• Edificios de consumo nuloEdificios de consumo nulo
•• Etiquetado energEtiquetado energééticotico
•• Calidad de aire interior y energCalidad de aire interior y energíía (ventilacia (ventilacióón)n)
•• AdoptiAdoptióón y cumplimienton y cumplimiento
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RelaciRelacióón con la Directiva Europea de n con la Directiva Europea de 
Eficiencia EnergEficiencia Energéética de Edificios (EPBD)tica de Edificios (EPBD)

�� ASHRAE Standard 189.1 ASHRAE Standard 189.1 
- Proyecto inicial y construcción; útil sobre todo 
para el permiso de habitabilidad.

�� ASHRAE desarrollASHRAE desarrollóó el programa de el programa de 
etiquetado, que propuso etiquetado, que propuso U.S.AU.S.A..

�� La Directiva Europea sobre Eficiencia de La Directiva Europea sobre Eficiencia de 
Edificios es un programa mEdificios es un programa máás amplio.s amplio.



ASHRAE Standard 189.1ASHRAE Standard 189.1--20112011

Una vUna víía alternativa (a alternativa (““Jurisdictional Compliance Jurisdictional Compliance 
OptionOption””) para cumplir con el International ) para cumplir con el International 
Green Construction Code (IGCC)Green Construction Code (IGCC)
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“… compliance option of the 
International Green Construction 
Code.” El Proyectista puede 
elegir usar el IGCC o el Std 189.1

Descripción Oficial  (U.S.A.) del Standard 189.1 :



Calendario europeoCalendario europeo

55

• Dic-2002: La U.E. aprueba la Directiva sobre Eficacia Energética de 
Edificios (EPBD) EPDB 2002

• Ene-2006: Fecha para trasponer la Directiva a Legislación Nacional.
• Nov-2008: La Comisión propone la Revisión de la EPBD
• Abr-2009: El Parlamento adopta la decisión de Primera Lectura
• Nov-2009: La UE alcanza el acuerdo político sobre la Directiva
• May-2010: La UE aprueba la Directiva EPDB 2010 EPBD Directive 

2010/31/EU on energy performance of buildings
• Final 2018: Los Edificios Públicos cumplirán la Normativa sobre Consumo 

Casi Nulo
• Final 2020: Todo nuevo Edificio cumplirá la Normativa sobre Consumo Casi 

Nulo 



6
From Jaap Hoegling, chair program committee on EPBD

Metodología de cálculo del rendimiento energético
(EPBD, Artículo 3 y Anexo)

Requisitos de Eficiencia 
Energética 

Edificios nuevos: EPDB Art. 4, 5

Grandes reformas: EPDB Art. 4, 6

Certificado de Eficiencia 

Energética y 

Recomendaciones

EPBD, Art. 7

Vía Prestacional
EN15217

Sistema de 

Inspección

EPDB, Art. 8, 9

Certificación energética 

del edificio
EN 15217

Calefacción con Calderas

prEN 15378

Sistemas de 

Ventilación

EN 15239

Acondicionamiento

EN 15240

Rendimiento Energético de Edificio – Uso total de energía y 

definición de eficacia energética

EN 15603

Energía requerida por el edificio y el sistema para calefacción, enfriamiento, humectación, deshumectación, 
A.C.S. y ventilación

EN ISO 13790, EN 15316-1, EN 15316-2,1, EN15243, EN 15316-3, EN 15316-4.

EN 15265, EN 15193, EN 15241, EN 15232

Deficiniones, Terminología, Datos climáticos, Condiciones internas, recalentamiento, protección solar, comportamiento térmico del  edificio, 

ventilación, infiltración…

EN ISO 6946, EN ISO 13370, EN ISO 10077-1, EN 13947, EN ISO 10211, EN ISO 14683, EN ISO 10456, EN 15242, EN 13779, EN 15251, EN ISO 7345, 

EN ISO 9288, EN ISO 925, EN 12792

Rendimiento Energético Certificado de Rendimiento 
Energético



Parecidos en la finalidadParecidos en la finalidad

� El cumplimiento de la Directiva EPBD exige 
armonizar los Estándares de Rendimiento 
Energético de todos los Estados Miembros 

� En EE.UU., los diferentes Estados han adoptado 
e impuesto los Códigos
- El Gobierno Federal exige la adopción de una eficacia 
mínima (cumplir el ASHRAE Standard 90.1-2007)

� Tanto EE.UU. como la U.E. tienen gran variedad 
de condiciones  climáticas.
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Comparativa de la GestiComparativa de la Gestióónn

�� EN 15603EN 15603

-- Impone los requisitos Impone los requisitos 
mmíínimos para cumplir los nimos para cumplir los 
ccóódigos de construccidigos de construccióónn

�� Standard 189.1Standard 189.1
-- Se refiere o modifica Se refiere o modifica 
los estlos estáándares de ndares de 
ASHRAE o de otros ASHRAE o de otros 

-- Lo pueden adoptar Lo pueden adoptar 
varios Estados o varios Estados o 
ciudades de U.S.A.ciudades de U.S.A.
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CCálculo del uso de energía en 
el edificio.

prEN 15603, EN 15459, 
EN15217

Cálculo de energía necesaria 
(calefacción, Acondicionto.)
EN ISO 13790, EN 15255, EN 

15265

Cálculo de la energía 
entregada

EN 15316, prEN 15243, EN 
15241, EN 15232, EN 15193



El El ““enfoqueenfoque”” de la U.E. de la U.E. mmááss llóógicogico
(en (en teorteorííaa))
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Estructura modular de las Normas CEN

CEN TC 48, TC 57, TC89, TC 109, etc

Estándares de Construcción , 

Sistemas o Productos (Evaluación

de características)

CEN BT TF 173

Clasificaciones energéticas

Uso global de la energía

CEN TC 156, TC 169, TC 228, TC 247

Normas Técnicas de Sistemas para Edificios

(Cálculo de pérdidas)

CEN TC 89, TC 156, TC 169, TC 228

Normas de Servicios del Edifcio

(La Energía ha de calcularse)

Necesidades
Energéticas

Uso de la 

Energía

Características del Producto

EN 

15603

De la normativa de productos al uso global

Se evalúa un producto como parte de un 

sistema

Mantiene los lazos entre calidades del 

producto y del sistema.

Las normas de ASHRAE y los programas
de U.S.A. van encaminándose así



EnergEnergíía Neta casi Nula a Neta casi Nula 
((““NearlyNearly--Net ZeroNet Zero””))

�� ¿¿QuQuéé se definirse definiráá asasíí??
““El costo El costo óóptimo nacional de uso de energptimo nacional de uso de energííaa
>0 kWh/m>0 kWh/m²²””

�� ¿¿QuQuéé puede lograrse?puede lograrse?¿¿QuQuéé es pres prááctico?ctico?
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From: REHVA 
Journal, May 
2011



ObjetivosObjetivos energenergééticosticos de ASHRAEde ASHRAE

�� ASHRAE ASHRAE persiguepersigue tenertener edificiosedificios de NULO de NULO 
consumoconsumo netoneto de de energenergííaa y COy CO22 en 2030en 2030

�� El El ConsejoConsejo TTéécnicocnico de ASHRAE de ASHRAE propondrpropondráá
comocomo objetivosobjetivos los Standards 189.1 y 90.1los Standards 189.1 y 90.1

�� El El seguimientoseguimiento del del progresoprogreso se se basabasa en la en la 
NormalizaciNormalizacióónn de de modelosmodelos informinformááticosticos. . 

�� El El objetivoobjetivo eses emplearemplear el 189.1 el 189.1 parapara
alcanzaralcanzar los los objetivosobjetivos de de IntensidadIntensidad NetaNeta
de de EnergEnergííaa ((peropero no no ““cerocero””) en 2020.) en 2020.
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¿¿QuQuéé es es ““EUI, NEUI, ECIEUI, NEUI, ECI””??
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Fuente: (Junio 2010):
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Aún no se conocen los valores reales para el Standard 189.1-2011



LLíímites e intercambios de energmites e intercambios de energííaa
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From: REHVA Journal, May 2011

ENERGÍA 
NECESARIA

Calefacción
Refrigeración
Ventilación
A.C.S.
Iluminación
Aparatos

Límite de entrega de energía

ENERGÍA
ENTREGADA

District. heat

electricidad

District. cool.

Combustible

Limite de la entrega neta de energía

Ganancias 
internas y 
solares

Intercambios 
de calor por la 
envolvente

Producción 
Local de 
renovable

SISTEMAS 
TÉCNICOS 
DEL 
EDIFICIO

Producción y 
uso de la 
energía

Pérdidas y 
conversiones 
del sistema

Energía de calefacción

Energía de calefacción

Electricidad p/ calefacción

Electricidad p/ aparatos

ENERGÍA
EXPORTADA

Electricidad

Calor

Refrigeración



ProgramasProgramas de de etiquetadoetiquetado de de edificiosedificios

�� EU: EU: ProgramaPrograma de de 
etiquetadoetiquetado de de edificiosedificios
comocomo el de el de aparatosaparatos
-- MejorMejor definidodefinido
-- ¿¿CumplimientoCumplimiento?  ?  
((ssóólolo lo lo hanhan terminadoterminado
de de ponerponer en vigor 4 en vigor 4 óó 5 5 
EstadosEstados))

�� ASHRAE Building Energy ASHRAE Building Energy 
Quotient (BEQ)Quotient (BEQ)
-- ProyectoProyecto y y operatividadoperatividad
-- Base: la Base: la fuentefuente energenergééticatica
-- Lo ha de Lo ha de valorarvalorar un un asesorasesor
certificadocertificado

-- CalificaciCalificacióónn de de aparatosaparatos porpor
separadoseparado (Energy Star)(Energy Star)

�� El El etiquetadoetiquetado yaya eses
obligatorioobligatorio en California, en California, 
Washington State, Austin Washington State, Austin 
Texas and Washington DCTexas and Washington DC
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Hasta el momento, ni la 
U.E. ni U.S.A. han
llegado a imponerlo
totalmente



EtiquetasEtiquetas muymuy similaressimilares
�� MuestraMuestra UEUE �� ASHRAEASHRAE
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VentilatVentilat¡¡cicióón y Energn y Energíía  (UE)a  (UE)

�� Las prioridades van cambiando por aLas prioridades van cambiando por aññosos
�� Al final, Al final, ¿¿la EPBD llevarla EPBD llevaráá a problemas de  a problemas de  
CAI (CAI (““edificios enfermosedificios enfermos””)?)?
-- Mayor uso de la recuperaciMayor uso de la recuperacióón en la ventilacin en la ventilacióónn
-- Enovolventes mEnovolventes máás estancass estancas
-- El 50% de los encuestados prevEl 50% de los encuestados prevéén aumentos n aumentos 
de problemas de CAIde problemas de CAI
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From: REHVA Journal, February 2012, pages 34-37



VentilaciVentilacióón y Energn y Energíía: U.S.A.a: U.S.A.

�� Las prioridades van cambiando por aLas prioridades van cambiando por aññosos
�� La experiencia estadounidense:La experiencia estadounidense:

-- CCóódigos energdigos energééticos iniciales en los 70ticos iniciales en los 70
-- ““Sick Building SyndromeSick Building Syndrome”” el los 80 y 90el los 80 y 90
-- Actualmente, soluciActualmente, solucióón n ““salomsalomóónicanica””
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Thank you!Thank you!

�� Comentarios, preguntas, dudas, Comentarios, preguntas, dudas, 
consejos...consejos...
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