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Definici6n de rangos

Mini-eoélica
(Segun norma CEI 61400-2 Ed 2)
Area inferior a 200 m?2

Diametro < 15 m
Potencia unitaria 0-65 kW

Media potencia

50<P<500 kW
Tecnologia de conexion a red

Dificultad para encontrar
estas potencias




Mercado de pequenia y mediana eodlica
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Tecnologia aplicable

Eje horizontal

Partes basicas de un Sistema eélico
Pequeiio para Generacion de Electricidad

Rator

Generador,
Alternador

Eje Vertical
Sustentacion EVS

DARIEUS

How the Darrieus

wind turbine works

Eje Vertical
Arrastre EVA

SAVONIUS

Simple orientacion al viento

Venta j as Eficiente Producto probado

Probado y ampliamente utilizado Menos sensible a la turbulencia Silencioso

Mas econémico que los de eje horizontal Fiable y robusto

Muchos productos Produce menos vibraciones Simple orientacion al viento
Menos sensible a la
turbulencia que los de eje
horizontal
Produce menos vibraciones

Desventaj as Dificultad para soportar las No muy probado Baja eficiencia
frecuentes orientaciones y Baja eficiencia Comparativamente
zarandeos Mucho mas sensible a la antiecon6mico

Ruido, vibraciones

turbulencia que el EVA

Dudosa estética
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. Por que es diferente de la gran edlica?

-] Punto de vista tecnologico:

— Madurez tecnologica
— Fiabilidad y eficiencia mejorable
— Aplicaciones aisladas y conectadas a red

— Cercania con zonas habitadas
* Tecnologia muy robusta

* Bajo nivel de emisiones de ruido y vibraciones
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. Por que es diferente de la gran edlica?

= Punto de vista econdmico:

— No rentable, en las actuales
condiciones

— Inversion necesaria asequible a
pequenos Inversores
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Mercado global o

B Of-Grid
Mercado en 2009: 2 om |
— 42.5 MW — 189 millones de w0 |-
USD _
— 20.700 unidades (=> tamano
medio de 1.75 kW) “

0-0.9kW 1-10kW 11-100kW
Turbine size range

New Capacity (kW)

— Crecimiento del 10% respecto al
ano anterior o -

— Unas 15.500 unidades (34.4 e -
MW) conectadas a red; el resto - capacidad acumulada
(7.6 MW), aisladas

de 1.700 MW en 2013!!
Perspectivas de mercado
(realizada en 2009)

:

Megawatts (MW)
=
(=)

8

0

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2042 2043

Fuente: “Small Wind Turbine Global Market Study: 2010”, AWEA, 2011
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Posibilidades en paises en vias de desarrollo

Objetivo del milenio: en 2030, acceso universal a la electricidad
Additional investment

g 1007 F100 & m Urban 5700 billion (2009 prices)
= =
= = W Rural
80 800 % Off-grid (right axis)
6004 | 0 % Grid (right axis) .
Mini-grid P
A00 1+~ g ==+~ r e - - - -1 400 43L ’/_,J-""
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004 S — k200 !f',.-" hﬂlﬂt‘&d
off-grid
* Teepien o ° 20%
eople gaining | Investment | People gaining | Investment Fa ¥ X
access to access to
electricity electricity
2010-2015 2016-2030 1551
__ connected* Smission

., ) , Generation
Poblacion accediendo a la 37h

electricidad e inversiones necesarias Reparto de las inversiones
por soluciones empleadas

Fuente: Energy Poverty — How to make modern energy access universal, OECD/IEA, 2010
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Situacion actual del sector miniedlico

Al menos 250 compaiiias fabrican
pequenos aerogeneradores en todo el
mundo.

100 MW de potencia instalada
acumulada en EE.UU.

Los fabricantes de EE.UU. facturan :
2/3 del mercado mundial. T

Las inversiones durante los tres
ultimos anos han sido de 160
millones de $ en 18 fabricantes
durante los tres ultimos anos.

Fuente: “Small Wind Turbine Global Market Study: 2009,
AWEA, 2010
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Fabricacion

Compaiiia | Pais MW N° Empleados
en empleados | /MW-ano
2008 .
1 | Southwet | EE.UU. | 10.0 80 8 P
Windpower p
2 | Proven Escocia | 4.8 12 2.5
Energy Ltd
3 | Northern EE.UU. 4.3 100 23
Power
4 | Entegrity Canada | 3.5 19 5.4
Wind
5 | Bergey EE.UU. | 1.7 30 17.65
Windpower

Fuente: “Small Wind Turbine Global Market Study: 2009”, AWEA, 2009.
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Situacion en Espana de la mini-edlica
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Distribucion porcentual de la aportacion al PIB de Espana, segmentado por las
diferentes tecnologias de generacion renovable (2010)

Fuente: “Estudio del impacto macroeconomico de las energias renovables en Esparia,
aiio 20107, APPA.
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Situacion en Espana de la mini-edlica

Aportacion al PIB

60
Conftribucidn inducida al PIB u Contribucidn directa & PIB

52,8

50
44,5

40,8

40

millones de € corrientes

2007 2008

Tasa de crecimiento — Otros...

tasas de crecimiento reales (%)

- —i — Oftros...

=16,6%

Fuente: “Estudio del impacto macroeconomico de las energias renovab
aiio 20107, APPA.

-
n ST SRSl . HINSTERIO Cm&
Jornada de Autconsumo Distribuido E%ﬁ?m BEEconomin —astrmptepier-aliueadiun

Energéticos, Medicarnbientales
y Tecnoldgicos

Fabricantes

’ Minieodlica:
. I — Bornay, Solener,
: A H =B = Windeco

. Media Potencia:

- 0 l — Electria Wind,
N | | o ADES, Norvento

les en Esparia,
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Situacion en Espana:
objetivos para la miniedlica

Tradicionalmente inexistentes
PANER 2011-2020: 370 MW
PER 2011-2020: 300 MW

(T T




Subdivisién de la €0lica de pequena potencia
(PER 2011 - 2020)

P< 10 kW 1T0kW <P <100 kW
Domestico Industrial

Comercial Residencial colectivo
Agricola Terciario

Procedimiento abreviado con

menores requisitos o .
g Procedimiento abreviado,

Mayor agilidad en la tramitacion | excluidas del régimen de

administrativa autorizacion administrativa
Posibilidad de conexion directa a e

la red interior

Aprox. 3.500 €/kW (superior a

4.000 €/kW para P < 3 kW) Rango de 2.500 a 3.300 €/kW
Aprox. 1.200 h Aprox. 1.750 h

Aprox. 18 €/kW Rango de 8 a 18 €/kW

Datos estimados aiio 2011




Situacion en Espana:
tramitacion administrativa y
marco retributivo

Tradicionalmente: 1igual que gran edlica

RD 1699/2011 por el que se regula la
conexi0n a red de instalaciones de
produccion de energia eléctrica de
pequena potencia

+ <100 kW
» Procedimiento simplificado para < 10 kW

Borrador de RD que regule el suministro
en la modalidad de balance neto
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Situacion en Espana:
Certificacion de la calidad

norma UNE-EN 61400-2

Existen normas CEI (61400) espafiola

nnnnnnnnnnnn

Etiquetado promovido por AIE e

Por detecto, marcado CE =

Test Results / Résultats des Essais

Re gUIaCi 6n muniCip al Manufacturer / Fabricant Manufacturer

.| Model / Modéle Model

Reference Annual Energy /

° ° ° Energie Annuelle de Référence ## kWh/yr
Experiencias en otros paises:
o Declared Sound Power Level / s dB(A)

Niveau de Puissance de Bruit Déclaré
at8m/s/a8m/s

Turbine Test Class /

EE.UU.: SWCC
Reino Unido; MC S e /

i Test Organisation /
Teste par

Organisme d’Essai

Dinamarca: reglamentacion propla ... o

(vear-Month-Day) / (Année-Mois-Jour)

e ieawind.org

For more information, se the Task 27 section of  Pour plus dinformstions, voir s s=ction d I Tache 27
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[+D+i: Proyecto PSE-MINIEOLICA

Fomento de la Tecnologia Edlica de Pequena Potencia
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Proyecto PSE-MINIEOLICA

Fomento de la Tecnologia Edlica de Pequena Potencia

Il Jornadas sobre generacion miniedlica y aplicaciones.
http://www.energiasrenovables.ciemat.es/?pid=22000

Pagina web del Proyecto: hitp:/minieolica.ciemat.es

Cenro de Investigacionas
Energéticos, Medicarnbientales
y Tecnoldgicos
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IMUCHAS
GRACIAS
PORLA
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Fases Ly II d la Planta de esyo de pequenos aerogeneradores en
CEDER- CIEMAT, Soria
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